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Kiriş Sapması Nedir?
Çalışma Kağıdı

Kiriş sapması, bir kirişin yük altında ne kadar büküldüğüdür. Ortasında tekil yük bulunan basit
mesnetli bir kiriş için azami sapma δ = PL³/(48EI) ile bulunur; burada P yük, L açıklık, E
malzemenin rijitliği ve I kesitin atalet momentidir.

PL³/48EI
P = Nokta yükü (N)
L = Açıklık (m)
E = Elastisite modülü (Pa)
I = Eylemsizlik momenti (m@textsuperscript{4})
Sorular
1. Basit mesnetli bir kiriş için δ = PL³/(48EI) neyi hesaplar?
A) Azami eğilme gerilmesini
B) Ortadaki tekil yük altında açıklık ortasındaki azami sapmayı
C) Mesnetlerdeki kesme kuvvetini
D) Kolon burkulma yükünü
2. Bir kirişin açıklığı L iki katına çıkarsa (diğer her şey sabit), azami sapma:
A) İki katına çıkar
B) Aynı kalır
C) 4 kat artar
D) 8 kat artar
3. Hangi değişiklik kiriş sapmasını AZALTIR?
A) Atalet momenti I'yı azaltmak
B) Açıklık L'yi artırmak
C) Elastisite modülü E'yi artırmak
D) Yükü P'yi artırmak
4. 6000 mm açıklıklı bir kirişte hesaplanan sapma 20 mm. Yaygın L/360 kullanılabilirlik sınırını
karşılıyor mu?
A) Evet, 20 mm < 16,7 mm sınırı
B) Hayır, 20 mm > 16,7 mm sınırı
C) Evet, tam sınırda
D) Belirlenemez
5. Basit mesnetli bir kirişin açıklığı 4000 mm, ortasında P = 5000 N'lik tekil yük var. E =
200.000 MPa, I = 60.000.000 mm⁴. Azami sapmayı bulun.
6. Aynı kirişin açıklığı 8000 mm'ye çıkarılırsa (diğer her şey sabit), yeni sapma ne olur?
7. 6000 mm açıklıklı bir kirişte hesaplanan sapma 12 mm. Tipik L/360 kullanılabilirlik sınırını
karşılıyor mu?
8. Tanımla: δ = PL³/(48EI) kiriş sapması formülü neyi hesaplar?
9. Tanımla: Açıklık uzunluğu sapmayı nasıl etkiler?
10. Tanımla: Sapma formülünde 'E' neyi temsil eder?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) Ortadaki tekil yük altında açıklık ortasındaki azami sapmayı — Bu formül, ortadaki tekil yük
altında açıklık ortasındaki azami aşağı yönlü sapmayı verir.
2. D) 8 kat artar — Sapma ∝ L³ olduğundan, L iki katına çıkarsa sapma 2³ = 8 kat artar.
3. C) Elastisite modülü E'yi artırmak — Sapma E ile ters orantılıdır, bu yüzden daha rijit bir
malzeme sapmayı azaltır.
4. B) Hayır, 20 mm > 16,7 mm sınırı — L/360 = 6000/360 = 16,7 mm; 20 mm bu sınırı aştığından
kullanılabilirlik şartını karşılamıyor.
5. δ = PL³/(48EI) P = 5000 N, L = 4000 mm, E = 200.000 MPa, I = 60.000.000 mm⁴ L³ = 4000³ =
6,4×10¹⁰ mm³ δ = (5000 × 6,4×10¹⁰) / (48 × 200.000 × 60.000.000) = 3,2×10¹⁴ / 5,76×10¹⁴ ≈
0,56 mm
6. Sapma L³ ile orantılıdır, yani açıklık iki katına çıkarsa sapma 2³ = 8 kat artar. Orijinal δ (L = 4000
mm) = 0,56 mm Yeni δ (L = 8000 mm) = 0,56 × 8 = 4,48 mm — açıklık büyüdükçe kirişler
dramatik biçimde daha esnek hale gelir.
7. Tipik izin verilen sapma sınırı (canlı yük kullanılabilirliği) = L/360 L = 6000 mm → sınır =
6000/360 = 16,7 mm Gerçek hesaplanan δ = 12 mm 12 mm < 16,7 mm olduğundan kiriş
kullanılabilirlik sapma sınırını karşılıyor.
8. Ortasında tekil yük bulunan basit mesnetli bir kirişin merkezindeki azami aşağı yönlü sapmayı.
9. Sapma L³ ile orantılıdır — açıklık iki katına çıkarsa sapma 8 kat artar, bu yüzden uzun açıklıklar
çok daha rijit kirişler gerektirir.
10. Elastisite modülü — malzemenin rijitliğinin ölçüsü (örn. çelik ≈ 200.000 MPa, ahşap ≈ 11.000
MPa).

Bounlu
Tüm kartlar, adım adım çözümler ve AI hoca desteği Notek uygulamasında.
Sınav tarihlerini Promy otomatik hatırlatıcıya çevirir.

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
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