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Kiris Sapmasi Nedir?
Calisma Kagidi

Kiris sapmasi, bir kirisin yUk altinda ne kadar buktldiguduar. Ortasinda tekil ylik bulunan basit
mesnetli bir kiris icin azami sapma 6 = PL3/(48El) ile bulunur; burada P yuk, L aciklk, E
malzemenin rijitligi ve | kesitin atalet momentidir.

PL3/48EI
P = Nokta yuki (N)
L = Aciklik (m)

E = Elastisite modulu (Pa)
| = Eylemsizlik momenti (m@textsuperscript{4})

Sorular
1. Basit mesnetli bir kiris icin & = PL3/(48El) neyi hesaplar?

Ortadaki tekil yUk altinda aciklik ortasindaki azami sapmayi

Mesnetlerdeki kesme kuvvetini

Kolon burkulma yUkinu

. Bir kirisin acikligi L iki katina ¢ikarsa (diger her sey sabit), azami sapma:
) iki katina cikar

B) Ayni kalir

C) 4 kat artar

D) 8 kat artar

3. Hangi degisiklik kiris sapmasini AZALTIR?

A) Atalet momenti I'yl azaltmak

B) Aciklik L'yi artirmak

C) Elastisite modulu E'yi artirmak

D) YUku P'yi artirmak

4. 6000 mm aciklikl bir kiriste hesaplanan sapma 20 mm. Yaygin L/360 kullanilabilirlik sinirini
karsiliyor mu?

A) Evet, 20 mm < 16,7 mm siniri
B) Hayir, 20 mm > 16,7 mm siniri
C) Evet, tam sinirda

D) Belirlenemez

5. Basit mesnetli bir kirisin acikligi 4000 mm, ortasinda P = 5000 N'lik tekil yuk var. E =
200.000 MPa, I = 60.000.000 mm*. Azami sapmay! bulun.

6. Ayni kirisin acikhigi 8000 mm'ye cikarilirsa (diger her sey sabit), yeni sapma ne olur?

7. 6000 mm acikhkl bir kiriste hesaplanan sapma 12 mm. Tipik L/360 kullanilabilirlik sinirini
karsihyor mu?

8. Tanimla: & = PL3/(48El) kiris sapmasi formulU neyi hesaplar?
9. Tanimla: Aciklik uzunlugu sapmayi nasil etkiler?

10. Tanimla: Sapma formulinde 'E' neyi temsil eder?

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtan

1. B) Ortadaki tekil yUk altinda aciklik ortasindaki azami sapmayi — Bu formdul, ortadaki tekil ytk
altinda aciklik ortasindaki azami asagi yonlt sapmayi verir.

2. D) 8 kat artar — Sapma « L3 oldugundan, L iki katina ¢ikarsa sapma 23 = 8 kat artar.

3. C) Elastisite modulu E'yi artirmak — Sapma E ile ters orantihdir, bu yltzden daha rijit bir
malzeme sapmayi azaltir.

4. B) Hayir, 20 mm > 16,7 mm siniri — L/360 = 6000/360 = 16,7 mm; 20 mm bu siniri astigindan
kullanilabilirlik sartini karsilamiyor.

5.6 = PL3/(48El) P = 5000 N, L = 4000 mm, E = 200.000 MPa, | = 60.000.000 mm* L3 = 40003 =
6,4x10%° mm3 d = (5000 x 6,4x10%°) /(48 x 200.000 x 60.000.000) = 3,2%x10**/5,76x10%* =
0,56 mm

6. Sapma L3 ile orantilidir, yani aciklik iki katina cikarsa sapma 23 = 8 kat artar. Orijinal 6 (L = 4000
mm) = 0,56 mm Yeni & (L = 8000 mm) = 0,56 x 8 = 4,48 mm — aciklik bUyutdukce kirisler
dramatik bicimde daha esnek hale gelir.

7. Tipik izin verilen sapma siniri (canh yuk kullanilabilirligi) = L/360 L = 6000 mm = sinir =
6000/360 = 16,7 mm Gercek hesaplanan &6 = 12 mm 12 mm < 16,7 mm oldugundan kiris
kullanilabilirlik sapma sinirini karsiliyor.

8. Ortasinda tekil yUk bulunan basit mesnetli bir kirisin merkezindeki azami asagi yonli sapmayi.

9. Sapma L3 ile orantilidir — acikhk iki katina cikarsa sapma 8 kat artar, bu ylizden uzun acikliklar
cok daha rijit kirisler gerektirir.

10. Elastisite moduli — malzemenin rijitliginin 6lctst (6rn. ¢celik = 200.000 MPa, ahsap = 11.000
MPa).

Bounlu

Tam kartlar, adim adim ¢ézimler ve Al hoca destegi Notek uygulamasinda.
Sinav tarihlerini Promy otomatik hatirlaticiya cevirir.

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341



