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Sütunlar ve Yapısal Elemanlar Nedir?
Çalışma Kağıdı

Sütun, eksenel basınç taşıyan düşey bir elemandır; burkulma kapasitesi Euler formülü Pcr = π²EI /
L² ile verilir — daha uzun veya daha narin bir kolon, kısa ve gövdeli bir kolona göre çok daha düşük
bir yükte burkulur.
Sorular
1. Bir kolonun E = 200 GPa, I = 4×10⁻⁶ m⁴, L = 3 m. Euler burkulma yükü nedir?
A) ≈877 kN
B) ≈8770 kN
C) ≈87,7 kN
D) ≈219 kN
2. Bir kolonun boyu ikiye katlanırsa, kritik burkulma yükü...
A) İkiye katlanır
B) Aynı kalır
C) 1/4'e düşer
D) Yarıya düşer
3. Hangisi burkulmaya daha yatkındır?
A) Kısa, gövdeli bir kolon
B) Uzun, narin bir kolon
C) I değeri büyük bir kolon
D) Ankastre-ankastre bir kolon
4. Euler formülünde I neyi ifade eder?
A) Kolon boyunu
B) Uygulanan yükü
C) Kesitin atalet momentini
D) Malzeme yoğunluğunu
5. Bir çelik kolonun E = 200 GPa, I = 4×10⁻⁶ m⁴ ve etkin boyu L = 3 m (mafsallı-mafsallı).
Euler kritik burkulma yükünü bulun.
6. Bir ahşap kolonun E = 12 GPa, I = 8×10⁻⁶ m⁴ ve L = 4 m. Kritik burkulma yükünü bulun.
7. Örnek 1'deki çelik kolonu alın, ancak desteksiz boyunu L = 6 m'ye ikiye katlayın. Burkulma
kapasitesi nasıl değişir?
8. Tanımla: Yapısal sütun (kolon) nedir?
9. Tanımla: Euler burkulma formülü nedir?
10. Tanımla: Narinlik oranı (slenderness ratio) nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. A) ≈877 kN — Pcr = π²EI/L² = π²(200e9)(4e-6)/9 ≈ 877 kN.
2. C) 1/4'e düşer — Pcr, L²'nin tersi ile orantılıdır; L ikiye katlanınca Pcr 4'e bölünür.
3. B) Uzun, narin bir kolon — Uzun, narin kolonlar kısa ve gövdeli kolonlara göre çok daha düşük
yükte burkulur.
4. C) Kesitin atalet momentini — I, kesitin eğilmeye direncini tanımlayan atalet momentidir.
5. Pcr = π²EI / L² Pcr = π² × (200×10⁹) × (4×10⁻⁶) / 3² Pcr = 9,8696 × 800.000 / 9 ≈ 877.300 N ≈
877,3 kN
6. Pcr = π²EI / L² Pcr = 9,8696 × (12×10⁹ × 8×10⁻⁶) / 4² Pcr = 9,8696 × 96.000 / 16 ≈ 59.220 N ≈
59,2 kN
7. Pcr = π²EI / L² = 9,8696 × 800.000 / 36 ≈ 219.300 N ≈ 219,3 kN 877,3 / 219,3 ≈ 4 → boyu ikiye
katlamak burkulma kapasitesini 1/4'e düşürür (Pcr ∝ 1/L²)
8. Kiriş/döşemelerden gelen eksenel basınç yüklerini temele taşıyan düşey eleman.
9. Pcr = π²EI/L² — narin bir kolonun burkulduğu eksenel yük.
10. Etkin boyun atalet yarıçapına oranı (L/r); yüksek değer daha fazla burkulma riski demektir.

Bounlu
Tüm kartlar, adım adım çözümler ve AI hoca desteği Notek uygulamasında.
Sınav tarihlerini Promy otomatik hatırlatıcıya çevirir.

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341


