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Malzeme Özellikleri ve Seçimi Nedir?
Çalışma Kağıdı

Malzeme özellikleri ve seçimi, bir binanın yapısal ve tasarım ihtiyaçlarına en uygun malzemeyi
seçmek için dayanım, yoğunluk, dayanıklılık ve maliyet gibi mekanik, fiziksel ve estetik özelliklerin
değerlendirilmesidir.
Sorular
1. Bir malzemenin dayanımı 200 MPa, yoğunluğu 4 g/cm³. Özgül dayanımı nedir?
A) 50 MPa·cm³/g
B) 800 MPa·cm³/g
C) 204 MPa·cm³/g
D) 196 MPa·cm³/g
2. Belirli bir dayanım için malzemenin ne kadar ağır olduğunu en iyi hangi özellik ölçer?
A) Isı iletkenliği
B) Özgül dayanım
C) Renk
D) Yüzey dokusu
3. Bir mimar düşük karbonlu bir proje için neden çeliğe karşı ahşabı seçebilir?
A) Ahşap her zaman daha güçlüdür
B) Ahşabın gömülü karbonu düşüktür ve karbon depolar
C) Ahşap asla yanmaz
D) Ahşap her zaman daha ucuzdur
4. İki malzemenin dayanımı aynı ama A malzemesi B'den daha yoğun. Hangisinin özgül
dayanımı daha yüksektir?
A) A malzemesi
B) B malzemesi
C) Eşittir
D) Belirlenemez
5. Yapısal çeliğin akma dayanımı yaklaşık 350 MPa, yoğunluğu 7,85 g/cm³. Özgül dayanımını
bulun.
6. Bir yapısal ahşap sınıfının dayanımı 40 MPa, yoğunluğu 0,5 g/cm³. Özgül dayanımını
yukarıdaki çelikle karşılaştırın.
7. Cephe karkasında kullanılan alüminyum alaşımın akma dayanımı 270 MPa, yoğunluğu 2,7
g/cm³. Özgül dayanımını bulun.
8. Tanımla: Mimarlıkta malzeme seçimi nedir?
9. Tanımla: Özgül dayanım nedir?
10. Tanımla: Yoğunluk malzeme seçiminde neden önemlidir?
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Cevap Anahtarı
1. A) 50 MPa·cm³/g — Özgül dayanım = σ/ρ = 200/4 = 50 MPa·cm³/g.
2. B) Özgül dayanım — Özgül dayanım (dayanım ÷ yoğunluk) dayanım-ağırlık dengesini yakalar.
3. B) Ahşabın gömülü karbonu düşüktür ve karbon depolar — Ahşap yenilenebilir bir malzemedir,
gömülü karbonu düşüktür ve büyürken karbon tutar.
4. B) B malzemesi — Özgül dayanım = dayanım/yoğunluk; eşit dayanımda, daha düşük yoğunluklu
malzeme (B) daha yüksek özgül dayanıma sahiptir.
5. Özgül dayanım = σ / ρ = 350 / 7,85 = 44,6 MPa·cm³/g
6. Özgül dayanım = 40 / 0,5 = 80 MPa·cm³/g 80 > 44,6, yani bu ahşap birim ağırlık başına
yukarıdaki çelik örneğinden daha güçlü
7. Özgül dayanım = 270 / 2,7 = 100 MPa·cm³/g
8. Bir yapı malzemesini dayanım, yoğunluk, dayanıklılık, maliyet ve görünümünü projenin
ihtiyaçlarına göre tartarak seçmektir.
9. Dayanımın yoğunluğa bölünmesi — bir malzemenin kendi ağırlığına göre dayanımı, hafiflik
verimliliğini karşılaştırmak için kullanılır.
10. Daha yoğun malzemeler yapıya kendi ağırlığını ekler, temel yüklerini ve genelde inşaat
maliyetini artırır.
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