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Doğal Havalandırma Nedir?
Çalışma Kağıdı

Doğal havalandırma, mekanik fanlar yerine rüzgar basıncı ve baca etkisi (sıcaklık farkından doğan
kaldırma kuvveti) ile hareket eden hava akışıdır; açılabilir pencereler temiz havayı içeri çeker, kirli
havayı dışarı atar.
Sorular
1. Sıcaklık farkıyla oluşan doğal havalandırmaya ne denir?
A) Çapraz havalandırma
B) Baca etkisi
C) Mekanik havalandırma
D) Sızıntı (infiltrasyon)
2. Çapraz havalandırma için ne gereklidir?
A) Tek bir pencere
B) Bir hacmin karşılıklı iki tarafında açıklıklar
C) Mekanik fanlar
D) Hiç pencere olmaması
3. Q = Cd·A·√(2gh·ΔT/T) formülünde açıklıklar arası yükseklik h iki katına çıkarsa Q…
A) İki katına çıkar
B) √2 kat artar
C) Aynı kalır
D) Yarıya iner
4. Baca havalandırmasından en çok hangi mekan tipi faydalanır?
A) Yükseklik farkı olmayan tek katlı bir kulübe
B) Alçak ve yüksek açıklıkları olan yüksek bir atriyum
C) Kapalı bir bodrum
D) Penceresiz bir depo
5. Bir atriyumda açıklıklar arasında 4 m yükseklik farkı var, iç ortam dış ortamdan 5°C daha
sıcak (dış sıcaklık 293 K), Cd=0.65, etkin alan 2 m². Hava debisini bulun.
6. Tek taraflı havalandırmalı bir odada tek pencere var ve dışarıda rüzgar çok zayıf. Baca
havalandırmasının yine de neden çalıştığını açıklayın.
7. Açıklık alanı A iki katına çıkarılırsa (diğer her şey sabit), hava debisi nasıl değişir?
8. Tanımla: Doğal havalandırmayı hangi iki kuvvet sağlar?
9. Tanımla: Baca etkisi nedir?
10. Tanımla: Baca havalandırmasını en çok hangi bina özelliği güçlendirir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) Baca etkisi — Baca etkisi, iç-dış sıcaklık (yoğunluk) farkının yarattığı kaldırma kuvvetiyle
oluşan hava akışıdır.
2. B) Bir hacmin karşılıklı iki tarafında açıklıklar — Çapraz havalandırma, rüzgar basıncının hava
akışını sağlaması için karşılıklı (veya farklı) cephelerde giriş-çıkış açıklıkları gerektirir.
3. B) √2 kat artar — Q, √h ile orantılıdır; h iki katına çıkınca Q yaklaşık √2 ≈ 1.41 kat artar.
4. B) Alçak ve yüksek açıklıkları olan yüksek bir atriyum — Baca havalandırması, alçak girişler ile
yüksek çıkışlar arasında dikey yükseklik farkı gerektirir — atriyumlar idealdir.
5. Q = Cd·A·√(2·g·h·ΔT/T) Q = 0.65×2×√(2×9.81×4×5/293) Q = 1.3×√(1.339) Q ≈ 1.3×1.157 ≈
1.50 m³/s
6. Rüzgar yok → çapraz havalandırma basıncı ≈ 0 Sıcak iç hava pencerenin üst kısmından dışarı
çıkar Soğuk dış hava pencerenin alt kısmından içeri girer Sonuç: durgun havada bile kaldırma
kuvvetiyle hava değişimi
7. Q, A ile doğru orantılıdır (formülde doğrusal ilişki) A iki katına çıkarsa → Q de iki katına çıkar
Örnek: A=2 → Q=1.5 m³/s; A=4 → Q=3.0 m³/s (aynı Cd, h, ΔT, T)
8. Rüzgar basıncı (çapraz havalandırma) ve sıcaklık farkından doğan kaldırma kuvveti (baca etkisi).
9. Sıcak havanın yükselip yüksek açıklıklardan çıkması, soğuk havanın ise alçak açıklıklardan içeri
girmesi — sıcaklık (yoğunluk) farkıyla oluşur.
10. Alçak girişler ile yüksek çıkışlar arasındaki dikey yükseklik farkı; atriyumlar, merdiven
boşlukları, güneş bacaları gibi.
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