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Yapısal Stabilite İlkeleri Nedir?
Çalışma Kağıdı

Yapısal stabilite ilkeleri, bir yapının dengesini korumasını ve burkulma gibi ani göçme modlarına
direnmesini sağlar. İnce/uzun kolonlar için kritik burkulma yükü Euler formülüyle verilir: Pcr =
π²EI/(KL)²; daha rijit, daha kısa ve uçları daha iyi tutulan kolonlar burkulmadan önce daha fazla yük
taşıyabilir.
Sorular
1. Euler formülü (Pcr = π²EI/(KL)²) neyi hesaplar?
A) Kiriş sapmasını
B) Bir kolonun kritik burkulma yükünü
C) Azami eğilme gerilmesini
D) Temel taşıma kapasitesini
2. Bir kolonun uzunluğu iki katına çıkarsa (diğer her şey sabit), kritik burkulma yükü:
A) İki katına çıkar
B) Aynı kalır
C) Dörtte birine düşer
D) Yarıya düşer
3. Hangi uç koşulu en düşük etkin uzunluk faktörü K'yı, dolayısıyla en yüksek burkulma
kapasitesini verir?
A) Ankastre-serbest (K=2)
B) Mafsallı-mafsallı (K=1)
C) Ankastre-ankastre (K=0,5)
D) Ankastre-mafsallı (K=0,7)
4. Bir kolonun Pcr = 600 kN ve gerçek yükü 200 kN. Güvenlik katsayısı nedir?
A) 1,5
B) 2,0
C) 3,0
D) 4,0
5. Çelik bir kolon iki ucundan mafsallı (K=1) bağlı: E = 200×10⁹ Pa, I = 8,5×10⁻⁶ m⁴, L = 4 m.
Kritik burkulma yükünü bulun.
6. Aynı kolon iki ucundan ankastre (K=0,5) olsaydı, kritik burkulma yükü nasıl değişirdi?
7. Ahşap bir kolonun kritik burkulma yükü Pcr = 450 kN, gerçek eksenel yük P = 150 kN.
Güvenlik katsayısı nedir ve kolon güvenli mi?
8. Tanımla: Euler burkulma formülü neyi hesaplar?
9. Tanımla: Kolon uzunluğu arttıkça burkulma kapasitesi ne olur?
10. Tanımla: Etkin uzunluk faktörü K neyi temsil eder?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
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Cevap Anahtarı
1. B) Bir kolonun kritik burkulma yükünü — Euler formülü, ince/uzun bir kolonun burkulacağı kritik
eksenel yükü verir.
2. C) Dörtte birine düşer — Pcr ∝ 1/L² olduğundan, L iki katına çıkarsa Pcr orijinal değerinin 1/4'üne
düşer.
3. C) Ankastre-ankastre (K=0,5) — Ankastre-ankastre kolonlarda K=0,5'tir; bu en kısa etkin
uzunluk ve en yüksek burkulma direncini sağlar.
4. C) 3,0 — FS = Pcr/P = 600/200 = 3,0.
5. Pcr = π²EI/(KL)² π² ≈ 9,8696, E = 200×10⁹ Pa, I = 8,5×10⁻⁶ m⁴, K = 1 (mafsallı-mafsallı), L = 4
m Pcr = 9,8696 × 200×10⁹ × 8,5×10⁻⁶ / (1×4)² = 1,6778×10⁷ / 16 ≈ 1.048.600 N ≈ 1049 kN
6. K = 0,5 ile (KL)² = (0,5×4)² = 4 Pcr = 1,6778×10⁷ / 4 = 4.194.500 N ≈ 4195 kN Karşılaştırma:
her iki ucu ankastre yapmak, mafsallı-mafsallı duruma göre burkulma kapasitesini yaklaşık 4 kat
artırır.
7. Güvenlik katsayısı FS = Pcr / P_gerçek Pcr = 450 kN, P_gerçek = 150 kN FS = 450/150 = 3,0 —
burkulma için tipik asgari FS olan 2,5–3'ü aştığından kolon bu yük altında stabildir.
8. İnce/uzun bir kolonun aniden yana doğru burkulacağı kritik eksenel yükü (Pcr): Pcr = π²EI/(KL)².
9. Keskin biçimde azalır — Pcr, uzunluğun karesiyle ters orantılıdır; uzunluk iki katına çıkarsa
kapasite dörtte birine düşer.
10. Kolonun uç bağlantı koşullarının burkulma uzunluğuna etkisini — örn. mafsallı-mafsallı için
K=1, ankastre-ankastre için K=0,5, ankastre-serbest için K=2.
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Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341


