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Yapisal Stabilite ilkeleri Nedir?

Calisma Kagidi

Yapisal stabilite ilkeleri, bir yapinin dengesini korumasini ve burkulma gibi ani gé¢me modlarina
direnmesini saglar. ince/uzun kolonlar icin kritik burkulma ytku Euler formillyle verilir: Pcr =
m2El/(KL)?; daha rijit, daha kisa ve uclari daha iyi tutulan kolonlar burkulmadan 6nce daha fazla yuk
tasiyabilir.

Sorular

1. Euler formulu (Pcr = m2El/(KL)?) neyi hesaplar?

)

) Bir kolonun kritik burkulma yukint

) Azami egilme gerilmesini

) Temel tasima kapasitesini

. Bir kolonun uzunlugu iki katina ¢ikarsa (diger her sey sabit), kritik burkulma yukd:

iki katina cikar
Ayni kahr

Dortte birine duser
Yariya duser

3. Hangi uc kosulu en disuk etkin uzunluk faktért K'yi, dolayisiyla en yUksek burkulma
kapasitesini verir?

A) Ankastre-serbest (K=2)

B) Mafsalli-mafsalli (K=1)

C) Ankastre-ankastre (K=0,5)

D) Ankastre-mafsalli (K=0,7)

4. Bir kolonun Pcr = 600 kN ve gercek yukid 200 kN. Guvenlik katsayisi nedir?

5. Celik bir kolon iki ucundan mafsalli (K=1) bagl: E = 200x10° Pa, | = 8,5x10°*m*, L =4 m.
Kritik burkulma yUktna bulun.

6. Ayni kolon iki ucundan ankastre (K=0,5) olsaydi, kritik burkulma yUki nasil degisirdi?

7. Ahsap bir kolonun kritik burkulma yukd Pcr = 450 kN, gercek eksenel yik P = 150 kN.
Guvenlik katsayisi nedir ve kolon gutvenli mi?

8. Tanimla: Euler burkulma formulld neyi hesaplar?
9. Tanimla: Kolon uzunlugu arttikca burkulma kapasitesi ne olur?

10. Tanimla: Etkin uzunluk faktért K neyi temsil eder?
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Cevap Anahtan

1. B) Bir kolonun kritik burkulma yUkuni — Euler formald, ince/uzun bir kolonun burkulacagi kritik
eksenel yuku verir.

2. C) Dortte birine diser — Pcr « 1/L2 oldugundan, L iki katina ¢cikarsa Pcr orijinal degerinin 1/4'Gne
duser.

3. C) Ankastre-ankastre (K=0,5) — Ankastre-ankastre kolonlarda K=0,5'tir; bu en kisa etkin
uzunluk ve en yuksek burkulma direncini saglar.

4.C) 3,0 — FS = Pcr/P = 600/200 = 3,0.

5. Pcr = m2El/(KL)? m? = 9,8696, E = 200x10° Pa, | = 8,5x10-°* m#*, K = 1 (mafsalli-mafsalli), L = 4
m Pcr = 9,8696 x 200x10° x 8,5x107¢/(1x4)2=1,6778%x107 /16 = 1.048.600 N = 1049 kN

6.K=0,5ile (KL)?=(0,5%x4)2 =4 Pcr=1,6778%x107 /4 = 4.194.500 N = 4195 kN Karsilastirma:
her iki ucu ankastre yapmak, mafsalli-mafsalli duruma goére burkulma kapasitesini yaklasik 4 kat
artirir.

7. Guvenlik katsayisi FS = Pcr / P_gercek Pcr = 450 kN, P_gercek = 150 kN FS = 450/150 = 3,0 —
burkulma icin tipik asgari FS olan 2,5-3'0 astigindan kolon bu yUk altinda stabildir.

8. ince/uzun bir kolonun aniden yana dogru burkulacagi kritik eksenel yik{ (Pcr): Pcr = m2EIl/(KL)2.

9. Keskin bicimde azalir — Pcr, uzunlugun karesiyle ters orantilidir; uzunluk iki katina ¢ikarsa
kapasite dortte birine duser.

10. Kolonun uc baglanti kosullarinin burkulma uzunluguna etkisini — 6rn. mafsalli-mafsalli icin
K=1, ankastre-ankastre icin K=0,5, ankastre-serbest icin K=2.
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