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ATP Nedir ve Hücrede Enerji Nasıl Üretilir?
Çalışma Kağıdı

ATP, hücrelerin glikozu glikoliz, Krebs döngüsü ve oksidatif fosforilasyon yoluyla parçalamasıyla
üretilir; elektron taşıyıcıları (NADH, FADH₂) elektron taşıma sisteminde kullanılarak açığa çıkan
enerji ATP'ye dönüştürülür.

Cce6Hce12Oce6 + 6Oce2 → ATP + COce2 + Hce2O
Cce6Hce12Oce6 = Glukoz
Oce2 = Oksijen
ATP = Adenozin trifosfat
Sorular
1. ATP açılımı nedir?
A) Adenozin trifosfat
B) Amino tri-protein
C) Aktif taşıma proteini
D) Adenin transfer parçacığı
2. Elektron taşıma sistemi nerede gerçekleşir?
A) Sitoplazma
B) Çekirdek
C) Mitokondrinin iç zarı
D) Golgi aygıtı
3. Aerobik solunum glikoz başına yaklaşık ne kadar ATP üretir?
A) 2 ATP
B) 4 ATP
C) ~30-32 ATP
D) 100 ATP
4. Elektron taşıma sistemine elektron veren moleküller hangileridir?
A) Glikoz ve oksijen
B) NADH ve FADH₂
C) DNA ve RNA
D) Su ve CO₂
5. Bir glikoz molekülü aerobik solunumla tamamen oksitleniyor; doğrudan 4 ATP, 10 NADH ve
2 FADH₂ üretiliyor. Güncel P/O oranlarını (NADH başına 2,5 ATP, FADH₂ başına 1,5 ATP)
kullanarak toplam ATP verimi kaçtır?
6. Glikoliz tek başına glikoz başına net 2 ATP ve 2 NADH üretir. Bu NADH'ler elektron taşıma
sisteminden geçtiğinde glikoliz toplamda ne kadar ATP'ye katkı sağlar?
7. Oksijen yokken bir kas hücresi elektron taşıma sistemini çalıştıramaz ve yalnızca glikoliz +
fermantasyona bağlı kalır; bu da glikoz başına ~32 yerine sadece 2 ATP verir. Bu, aerobik
verimin yüzde kaçına denk gelir?
8. Tanımla: ATP nedir?
9. Tanımla: Aerobik solunumda ATP'nin büyük kısmı nerede üretilir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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10. Tanımla: NADH ve FADH₂ nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. A) Adenozin trifosfat — ATP, hücrelerin evrensel enerji para birimi olan adenozin trifosfattır.
2. C) Mitokondrinin iç zarı — Elektron taşıma sistemi mitokondrinin iç zarında bulunur.
3. C) ~30-32 ATP — Güncel P/O oranlarıyla aerobik solunum glikoz başına yaklaşık 30-32 ATP
üretir.
4. B) NADH ve FADH₂ — NADH ve FADH₂, yüksek enerjili elektronları elektron taşıma sistemine
taşır.
5. ATP_toplam = ATP_direkt + (NADH × 2,5) + (FADH₂ × 1,5) ATP_toplam = 4 + (10 × 2,5) + (2 ×
1,5) ATP_toplam = 4 + 25 + 3 ATP_toplam = 32 ATP
6. Glikolizden gelen ATP = doğrudan ATP + (NADH × 2,5) = 2 + (2 × 2,5) = 2 + 5 = 7 ATP
7. Yüzde = anaerobik ATP ÷ aerobik ATP × 100 = 2 / 32 × 100 = %6,25
8. Adenozin trifosfat — hücrenin ana enerji taşıyıcı molekülü; yüksek enerjili bir fosfat bağının
kırılmasıyla enerji açığa çıkar.
9. Mitokondride, elektron taşıma sistemindeki oksidatif fosforilasyon sırasında.
10. Yüksek enerjili elektronları elektron taşıma sistemine taşıyan ve ATP üretimini sağlayan taşıyıcı
moleküllerdir.
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