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DNA Çoğalma (Replikasyon) Nedir?
Çalışma Kağıdı

DNA çoğalması, bir DNA molekülünün yarı-korunumlu olarak kopyalanmasıdır; helikaz çift sarmalı
açar, DNA polimeraz ise iki yeni tamamlayıcı zincir sentezleyerek bir molekülden iki özdeş DNA
molekülü üretir.
Sorular
1. DNA çoğalmasına 'yarı-korunumlu' denmesinin sebebi:
A) her iki zincirin de yeni olması
B) her iki zincirin de orijinal olması
C) her yeni molekülün bir eski bir yeni zincir içermesi
D) hiçbir zincirin hayatta kalmaması
2. Orijin noktasında DNA çift sarmalını hangi enzim açar?
A) DNA polimeraz
B) helikaz
C) ligaz
D) primaz
3. Geciken zincir neden parçalar halinde sentezlenir?
A) DNA polimeraz yavaştır
B) polimeraz yalnızca 5'→3' çalışır
C) kalıp yoktur
D) ligaz eksiktir
4. DNA ligaz ne yapar?
A) DNA'yı açar
B) RNA primeri ekler
C) Okazaki parçalarını birleştirir
D) primerleri çıkarır
5. Bir DNA kalıp zinciri 3'-TACGGCAT-5' şeklindedir. Yeni sentezlenen tamamlayıcı zincirin
dizilimi nedir?
6. Yeni zincirlerden biri (öncü) neden kesintisiz sentezlenirken diğeri (geciken) parçalar
halinde sentezlenir?
7. Bir bakteri kromozomu 4,6 milyon baz çiftine sahiptir ve tek bir orijinden çift yönlü olarak,
çatal başına yaklaşık 1000 bç/sn hızla çoğalır. Replikasyon yaklaşık ne kadar sürer?
8. Tanımla: DNA çoğalmasında 'yarı-korunumlu' ne anlama gelir?
9. Tanımla: Helikaz ne yapar?
10. Tanımla: DNA polimeraz ne yapar?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. C) her yeni molekülün bir eski bir yeni zincir içermesi — Her yavru molekül, yeni sentezlenmiş
bir zincirle eşleşmiş bir ebeveyn zincir taşır.
2. B) helikaz — Helikaz zincirler arasındaki hidrojen bağlarını kırarak replikasyon çatalını açar.
3. B) polimeraz yalnızca 5'→3' çalışır — Polimeraz nükleotidleri yalnızca 5'→3' yönünde eklediği için
geciken zinciri kısa, kesintili parçalar halinde sentezlemek zorundadır.
4. C) Okazaki parçalarını birleştirir — Ligaz, Okazaki parçaları arasındaki boşlukları kapatarak
kesintisiz bir zincir oluşturur.
5. DNA polimeraz kalıbı 3'→5' yönünde okur ve yeni zinciri 5'→3' yönünde sentezler. Baz eşleşmesi:
A-T, T-A, C-G, G-C. Kalıp 3'-TACGGCAT-5' → Yeni zincir 5'-ATGCCGTA-3'
6. DNA polimeraz nükleotidleri yalnızca 5'→3' yönünde ekleyebilir. Öncü zincir kalıbı çatala doğru
3'→5' yönünde uzanır, bu yüzden sentez çatalı takip ederek kesintisizdir. Geciken zincir kalıbı
çatala doğru 5'→3' yönünde uzanır, bu yüzden polimeraz çataldan uzağa doğru kısa parçalar
(Okazaki parçaları) halinde çalışmak zorundadır; bunlar sonradan ligaz tarafından birleştirilir.
7. Çift yönlü replikasyonda iki çatal işi paylaşır, her biri genomun yarısını kopyalar. Çatal başına
baz sayısı ≈ 4.600.000 / 2 = 2.300.000 bç Süre = 2.300.000 bç ÷ 1000 bç/sn ≈ 2300 saniye ≈ 38
dakika
8. Her yeni DNA molekülü bir orijinal (ebeveyn) zincir ve bir yeni sentezlenmiş zincir içerir.
9. Orijin noktasında çift sarmalı açarak replikasyon çatalını oluşturur.
10. Tamamlayıcı nükleotidleri 5'→3' yönünde ekleyerek yeni DNA sentezler.

Bounlu
Tüm kartlar, adım adım çözümler ve AI hoca desteği Notek uygulamasında.
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