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Ekosistemlerde Enerji Akışı Nedir?
Çalışma Kağıdı

Enerji bir ekosistemde tek yönlü akar; güneş ışığı olarak üreticiler tarafından yakalanır ve
beslenme basamaklarından geçer; bir basamaktaki enerjinin ortalama yalnızca %10'u bir sonraki
basamağa aktarılır (%10 kuralı ya da Lindeman Kuralı).

Verimlilik = fracEnerjiₙEnerjiₙ₋₁ × 100% = 10%
Enerjiₙ = n trofik seviyesindeki enerji (birim)
Enerjiₙ₋₁ = önceki seviyelerdeki enerji (birim)
Sorular
1. %10 kuralına göre üreticilerde 5.000 kcal/m²/yıl varsa, birincil tüketicilere ne kadar enerji
aktarılır?
A) 500 kcal/m²/yıl
B) 5.000 kcal/m²/yıl
C) 50 kcal/m²/yıl
D) 50.000 kcal/m²/yıl
2. Bir sonraki beslenme basamağına aktarılmayan yaklaşık %90'lık enerjiye ne olur?
A) Tamamen yok olur
B) Yer altında depolanır
C) Solunum yoluyla esas olarak ısı olarak kaybedilir
D) Yeni besin maddelerine dönüşür
3. Bir ekosistemde enerji akışı, besin döngüsünden nasıl farklıdır?
A) Enerji döngü yapar, besin maddeleri tek yönde akar
B) İkisi de tekrar tekrar döngü yapar
C) Enerji tek yönde akar, besin maddeleri döngü yapar
D) Aralarında fark yoktur
4. Besin zincirleri neden genellikle sadece 4-5 beslenme basamağına sahiptir?
A) Avcılar daha fazla evrimleşmeyi reddeder
B) Her basamaktaki enerji kaybı daha fazla basamağı desteklemek için yetersiz kalır
C) Doğada tam olarak 5 basamakla sınırlayan sabit bir kural vardır
D) Üreticiler yalnızca 5 türü destekleyebilir
5. Bir çayır ekosisteminde üreticiler 10.000 kcal/m²/yıl enerji sabitliyor. Birincil tüketicilere ne
kadar enerji aktarılır?
6. Birincil tüketicilerde 500 kcal/m²/yıl enerji mevcut. İkincil tüketicilere ne kadar enerji ulaşır?
7. Üretici basamağında 50.000 kcal/m²/yıl enerji var. Üçüncül tüketici basamağındaki (3 geçiş
sonrası) mevcut enerjiyi hesaplayın.
8. Tanımla: Enerji akışı nedir?
9. Tanımla: %10 kuralı nedir?
10. Tanımla: Enerji, besin maddeleri gibi döngü halinde mi hareket eder?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. A) 500 kcal/m²/yıl — 5.000 × 0,10 = 500 kcal/m²/yıl.
2. C) Solunum yoluyla esas olarak ısı olarak kaybedilir — Enerjinin çoğu metabolizmada kullanılır
ve hücresel solunum sırasında ısı olarak kaybedilir.
3. C) Enerji tek yönde akar, besin maddeleri döngü yapar — Enerji bir ekosistemden bir kez geçer
ve ısı olarak kaybedilir; besin maddeleri ise yeniden kullanılır (döngü yapar).
4. B) Her basamaktaki enerji kaybı daha fazla basamağı desteklemek için yetersiz kalır — Her
aktarımda yaklaşık %90 enerji kaybedildiği için üst basamaklar bir popülasyonu sürdürecek kadar
enerji alamaz.
5. %10 kuralına göre: E1 = E0 × 0,10 E1 = 10.000 × 0,10 = 1.000 kcal/m²/yıl
6. E2 = E1 × 0,10 E2 = 500 × 0,10 = 50 kcal/m²/yıl
7. E3 = E0 × 0,10³ E3 = 50.000 × 0,001 = 50 kcal/m²/yıl
8. Enerjinin üreticilerden başlayarak her bir beslenme basamağındaki tüketicilere doğru bir
ekosistem içindeki tek yönlü hareketi.
9. Ortalama olarak, bir beslenme basamağındaki enerjinin yalnızca yaklaşık %10'u bir sonraki
basamağa aktarılır; geri kalanı esas olarak solunum yoluyla ısı olarak kaybedilir.
10. Hayır — enerji tek yönde akar ve geri dönüştürülmez; besin maddeleri döngü yapar, enerji
yapmaz.
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