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Enerji Ekosistemlerde Nasıl Akar?
Çalışma Kağıdı

Enerji akışı: güneş → üreticiler (fotosentez) → tüketiciler → ayrıştırıcılar. Her trofik seviyede sadece
~%10 aktarılır; %90 ısı, solunum ve hareket olarak kaybolur.
Sorular
1. Bir ekosistemde bitkiler 50.000 kcal içeriyorsa, yaklaşık olarak otçulara ne kadar ulaşır?
A) 5.000 kcal
B) 45.000 kcal
C) 500 kcal
D) 50.000 kcal
2. Neden bir ekosistemde daima otçulardan daha fazla bitki vardır?
A) bitkiler daha hızlı büyür
B) otçular bitki biyokütlesinin 10 katına ihtiyaç duyar
C) bitkiler daha küçüktür
D) otçular göç eder
3. Dört seviyeli besin zincirinde (bitkiler → otçular → küçük etçiller → büyük etçiller), hangisinin
en az toplam biyokütle vardır?
A) bitkiler
B) otçular
C) küçük etçiller
D) büyük etçiller
4. Her trofik seviyede kayıp olan %90 enerji ne olur?
A) sonra kullanım için depolanır
B) ısı ve solunum olarak dönüştürülür
C) ayrıştırıcılara aktarılır
D) ekosistemden çıkarılır
5. Bir tarla yılda 100.000 kcal üretiyorsa, otçulara ne kadar enerji sağlanır?
6. Otçuların 10.000 kcal'ı varsa, etçilere ne kadar enerji ulaşır?
7. Neden çok trofik seviyeleri olan uzun besin zincirleri olamaz?
8. Tanımla: %10 kuralı nedir?
9. Tanımla: Trofik seviyeler arasında neden enerji kaybolur?
10. Tanımla: Enerji piramidi nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. A) 5.000 kcal — 50.000 × %10 = 5.000 kcal. %10 kuralı, seviyeleri arasında enerji aktarımını
belirler.
2. B) otçular bitki biyokütlesinin 10 katına ihtiyaç duyar — Otçular sadece bitki enerjisinin
~%10'unu kullanabilir, bu nedenle yaşamak için çok daha fazla bitki biyokütlesine ihtiyaçları
vardır.
3. D) büyük etçiller — Enerji her seviyede azalır. Tepedeki yırtıcılar en az enerji aldıkları için en
küçük biyokütleye sahiptir.
4. B) ısı ve solunum olarak dönüştürülür — %90 metabolizma, hareket ve ısı için kullanılır; sadece
~%10 sonraki seviy için vücut dokusunda depolanır.
5. Üreticilere enerji (bitkiler) = 100.000 kcal/yıl Birincil tüketicilere enerji (otçular) = 100.000 ×
%10 = 10.000 kcal/yıl
6. Otçuların enerjisi = 10.000 kcal İkincil tüketicilere enerji (etçiller) = 10.000 × %10 = 1.000 kcal
7. Her seviye enerjisinin %90'ını kaybeder. 4–5 seviyeden sonra kalan enerji, herhangi bir canlıyı
desteklemek için çok az. Çoğu ekosistem maksimum 3–4 trofik seviyelere sahiptir.
8. ~%10 enerji sonraki trofik seviyeye aktarılır; ~%90 ısı ve solunum olarak kaybolur.
9. Canlılar hareket, solunum ve ısı için enerji kullanırlar. Sadece vücut dokusundaki depolanan
kimyasal enerji sonraki seviyeye sunulur.
10. Her trofik seviyede mevcut enerjinin gösterildiği diyagram; daima üreticilerde en geniş,
tepedeki yırtıcılarda dar.
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