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Enerji Akışı ve Beslenme Seviyeleri Nedir?
Çalışma Kağıdı

Enerji akışı, bir ekosistemdeki beslenme seviyeleri arasında enerjinin tek yönlü aktarımıdır; bir
seviyedeki enerjinin ortalama sadece %10'u bir sonraki seviyeye geçer, geri kalanı ısı olarak
kaybolur.

Eₙ = 0.1 × Eₙ₋₁
Eₙ = seviye n'deki enerji (kJ)
Eₙ₋₁ = önceki seviye (kJ)
Sorular
1. Bir beslenme seviyesinden diğerine ortalama olarak enerjinin yüzde kaçı geçer?
A) %1
B) %10
C) %50
D) %90
2. Tipik bir ekosistemde en fazla kullanılabilir enerji hangi beslenme seviyesindedir?
A) Üreticiler
B) Birincil tüketiciler
C) İkincil tüketiciler
D) Üçüncül tüketiciler
3. Bir ekosistem beslenme seviyeleri arasında neden enerji kaybeder?
A) Enerji yok olur
B) Enerji solunum yoluyla ısı olarak ve tüketilmeyen biyokütle şeklinde kaybolur
C) Üreticiler tüm enerjiyi saklar
D) Avcılar enerjiyi güneşe geri gönderir
4. İlk beslenme seviyesinde hangi organizmalar bulunur?
A) Üreticiler (bitkiler, algler)
B) Otçullar
C) Etçiller
D) Sadece ayrıştırıcılar
5. Bir çayır ekosisteminde üreticiler 10.000 kcal enerji tutuyor. %10 verimle birincil
tüketicilere ne kadar enerji geçer?
6. Bir gölde ikincil tüketicilerin (3. beslenme seviyesi) elinde 45 kcal enerji var. %10 kuralına
göre üreticilerin başlangıçta tuttuğu enerjiyi bulun.
7. Bir çayır piramidinde üretici seviyesinde 8.000 kcal enerji var. Sonraki üç beslenme
seviyesindeki enerjiyi bulun.
8. Tanımla: Beslenme seviyesi nedir?
9. Tanımla: %10 kuralı nedir?
10. Tanımla: Enerji piramitleri neden yukarı doğru daralır?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) %10 — Ortalama olarak enerjinin yaklaşık %10'u aktarılır; geri kalanı çoğunlukla metabolik ısı
olarak kaybolur.
2. A) Üreticiler — Üreticiler enerjiyi doğrudan güneşten yakaladığı için en fazla enerjiye sahiptir;
her sonraki seviyede enerji azalır.
3. B) Enerji solunum yoluyla ısı olarak ve tüketilmeyen biyokütle şeklinde kaybolur — Enerji yok
olmaz (enerjinin korunumu yasası) — çoğu metabolik ısı olarak dağılır, bir kısmı da hiç
tüketilmeyen biyokütlede kalır.
4. A) Üreticiler (bitkiler, algler) — Fotosentezle kendi besinini üreten üreticiler, her enerji
piramidinin tabanını oluşturur.
5. E(1) = 10.000 kcal (üreticiler) E(2) = E(1) × (10/100) = 10.000 × 0,10 = 1.000 kcal
6. E(3) = E(1) × (0,10)^2 45 = E(1) × 0,01 E(1) = 45 / 0,01 = 4.500 kcal
7. 2. seviye (birincil tüketiciler) = 8.000 × 0,10 = 800 kcal 3. seviye (ikincil tüketiciler) = 800 ×
0,10 = 80 kcal 4. seviye (üçüncül tüketiciler) = 80 × 0,10 = 8 kcal
8. Bir besin zincirindeki beslenme konumudur — üretici, birincil tüketici, ikincil tüketici ve benzeri.
9. Bir beslenme seviyesindeki enerjinin ortalama sadece %10'u bir sonraki seviyeye aktarılır; geri
kalan yaklaşık %90'ı ısı, solunum ve tüketilmeyen biyokütle olarak kaybolur.
10. Her aktarımda kullanılabilir enerji azaldığı için üst beslenme seviyelerinde daha az organizma
barınabilir.
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