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Gen Bağlantısı ve Kromozom Haritalaması
Nedir?
Çalışma Kağıdı

Gen bağlantısı, aynı kromozomdaki genlerin şans eseri beklenenden daha sık birlikte kalıtılması
anlamına gelir; aralarındaki rekombinasyon frekansı, harita birimi (santimorgan) olarak ifade edilip
gen sırasını ve göreceli mesafeyi gösteren bir bağlantı haritası oluşturmak için kullanılır.

Harita uzaklığı (cM) = Yeniden birleşim yavrusu/Toplam yavru × 100
cM = sentimorgan (harita birimi)
Yeniden birleşim yavrusu = yeni gen kombinasyonlu yavru (sayı)
Toplam yavru = tüm yavrular (sayı)
Sorular
1. Bir bağlantı çaprazlamasında rekombinant yavrulara ne sebep olur?
A) Yalnızca bağımsız dağılım
B) Homolog kromozomlar arasındaki krossing-over
C) Rastgele mutasyon
D) Ayrılmama (nondisjunction)
2. 300 yavrudan 30'u rekombinant. Harita mesafesi nedir?
A) 3 cM
B) 10 cM
C) 30 cM
D) 100 cM
3. Bir kromozomda birbirine çok yakın genler şunu gösterir…
A) Yüksek rekombinasyon frekansı
B) Düşük rekombinasyon frekansı
C) Mesafeyle ilişkisi yoktur
D) Her zaman %50 rekombinasyon
4. İki gen arasında %50 rekombinasyon frekansı genellikle ne anlama gelir?
A) Sıkı bağlıdırlar
B) Aynı lokustadırlar
C) Bağımsız dağılırlar (bağlı değildirler veya çok uzaktırlar)
D) Rekombinasyon yapamazlar
5. 200 yavrulu bir test çaprazlamasında A ve B genleri için 18 tanesi rekombinant. Harita
mesafesini bulun.
6. Üç noktalı bir test çaprazlaması şu mesafeleri veriyor: A–B = 9 cM, B–C = 3 cM, A–C = 12
cM. Gen sırası nedir?
7. İki gen %50 rekombinasyon frekansı gösteriyor. Bu, bağlantıları hakkında ne söyler?
8. Tanımla: Gen bağlantısı nedir?
9. Tanımla: Rekombinant yavruların nedeni nedir?
10. Tanımla: Harita birimi (santimorgan) nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) Homolog kromozomlar arasındaki krossing-over — Mayoz I sırasındaki krossing-over, homolog
kromozomlar arasında parça değişimi yaparak yeni alel kombinasyonları oluşturur.
2. B) 10 cM — 30/300 × 100 = 10 cM.
3. B) Düşük rekombinasyon frekansı — Genler ne kadar yakınsa aralarında krossing-over
gerçekleşme olasılığı o kadar düşüktür, bu yüzden rekombinasyon frekansı düşüktür.
4. C) Bağımsız dağılırlar (bağlı değildirler veya çok uzaktırlar) — %50 rekombinasyon, bağımsız
dağılımdan beklenenle örtüşür, bu yüzden genler bağlı değilmiş gibi davranır.
5. Rekombinasyon frekansı = rekombinant / toplam = 18 / 200 = 0,09 Harita mesafesi = 0,09 ×
100 = 9 harita birimi (cM) A ve B genleri kromozom üzerinde birbirinden yaklaşık 9 cM uzaktadır
6. A–C (12 cM) en büyük mesafedir, bu yüzden A ve C dış genlerdir A–B + B–C = 9 + 3 = 12 cM, bu
da tam olarak A–C'ye eşittir Gen sırası A — B — C şeklindedir, B ortada yer alır
7. %50 rekombinasyon frekansı, bağımsız dağılımdan (bağlı olmayan genlerden) beklenenle
aynıdır Ya genler farklı kromozomlardadır ya da aynı kromozomda aralarında her zaman
krossing-over gerçekleşecek kadar uzaktadır Harita mesafesi hesaplamaları yaklaşık %50'nin
üzerinde güvenilmez hale gelir (çoklu krossing-over gerçek mesafeyi gizler)
8. Aynı kromozomda bulunan ve bağımsız dağılmadıkları için beklenenden daha sık birlikte kalıtılan
genler.
9. Mayoz I sırasında homolog kromozomlar arasında gerçekleşen ve bağlı genler arasındaki alelleri
değiştiren krossing-over.
10. İki gen arasındaki %1 rekombinasyon frekansına eşit genetik mesafe birimi.

Bounlu
Tüm kartlar, adım adım çözümler ve AI hoca desteği Notek uygulamasında.
Sınav tarihlerini Promy otomatik hatırlatıcıya çevirir.
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