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Prokaryotlarda Gen Regülasyonu Nedir?
Çalışma Kağıdı

Prokaryotlarda gen regülasyonu, ortak bir promotör ve operatöre sahip DNA bölgeleri olan
operonlar üzerinden transkripsiyonun kontrol edilmesidir; repressör veya aktivatör proteinler E.
coli'deki lac operonunda olduğu gibi bir grup geni birlikte açar veya kapatır.
Sorular
1. Laktoz yokken lac operonunda RNA polimerazı doğrudan engelleyen nedir?
A) CAP proteini
B) Operatöre bağlı lac repressörü
C) Allolaktoz
D) cAMP
2. Lac repressörünü etkisiz hale getiren molekül hangisidir?
A) Glukoz
B) cAMP
C) Allolaktoz
D) Triptofan
3. Trp operonunda triptofan ne görev yapar?
A) İndükleyici
B) Korepressör
C) Promotör
D) Güçlendirici (enhancer)
4. Glukoz da varken laktoz olsa bile lac operonu ifadesi neden düşüktür?
A) Repressör kalıcı olarak bağlıdır
B) Katabolit represyonu — düşük cAMP, CAP'nin promotörü güçlendirmesini engeller
C) Operatör silinmiştir
D) RNA polimeraz parçalanır
5. E. coli'de glukoz yok, laktoz var. Lac operonuna ne olur, açıkla.
6. Trp operonu: hücrede triptofan düzeyi yüksek. Transkripsiyona ne olur?
7. Ortamda hem glukoz hem laktoz var. Lac operonu ifadesine ne olur?
8. Tanımla: Operon nedir?
9. Tanımla: Lac repressörü ne yapar?
10. Tanımla: Korepressör nedir?
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Cevap Anahtarı
1. B) Operatöre bağlı lac repressörü — Repressör proteini operatöre bağlanıp transkripsiyonu
fiziksel olarak engeller.
2. C) Allolaktoz — Allolaktoz (bir laktoz türevi) repressöre bağlanıp şeklini değiştirir, böylece
operatörden ayrılır.
3. B) Korepressör — Triptofan repressörü bağlayıp aktive eder, böylece operatöre bağlanıp
transkripsiyonu kapatır — bu bir korepressördür.
4. B) Katabolit represyonu — düşük cAMP, CAP'nin promotörü güçlendirmesini engeller — Yüksek
glukoz cAMP'yi düşük tutar, bu yüzden CAP-cAMP promotöre güçlü şekilde bağlanıp aktive edemez.
5. Düşük glukoz cAMP düzeyini yükseltir, bu yüzden CAP-cAMP promotöre yakın bölgeye bağlanıp
RNA polimerazın bağlanmasını güçlendirir Laktoz allolaktoza dönüşür ve lac repressörünü bağlayıp
etkisiz hale getirir Repressör devre dışı ve CAP promotörü güçlendirdiği için lac operonu yüksek
hızda transkribe edilir
6. Fazla triptofan bir korepressör gibi davranıp inaktif trp repressör proteinine bağlanır
Triptofan-repressör kompleksi şekil değiştirip artık operatöre bağlanabilir hale gelir RNA polimeraz
engellenir, böylece trp operonu (triptofan biyosentez genleri) kapanır
7. Glukoz cAMP düzeyini düşürür, bu yüzden CAP promotöre verimli bağlanamaz (katabolit
represyonu) Laktoz yine de repressörü etkisiz kılar, operatör serbesttir CAP-cAMP desteği olmadığı
için RNA polimeraz zayıf bağlanır, glukoz tükenene kadar lac operonu transkripsiyonu düşük kalır
8. Tek bir ortak promotör ve operatör kontrolünde bulunan, tek bir mRNA olarak birlikte transkribe
edilen gen kümesi.
9. Laktoz yokken operatöre bağlanıp RNA polimerazı engeller.
10. Triptofan gibi küçük bir molekül; repressör proteinine bağlanıp onu aktive eder ve
transkripsiyonu kapatır.
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