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Mutasyon ve Genetik Varyasyon Nedir?
Çalışma Kağıdı

Mutasyon, DNA dizisinde rastgele ve kalıtsal bir değişikliktir; mutasyonlar yeni aleller
oluşturduğunda popülasyon içindeki genetik varyasyonu artırır.
Sorular
1. Mutasyonu en iyi tanımlayan seçenek hangisidir?
A) Bir organizmanın davranışındaki değişiklik
B) DNA dizisindeki kalıcı bir değişiklik
C) Üreme sırasında allellerin karışması
D) Bireylerin popülasyonlar arasında hareketi
2. Bir mutasyonun yavrulara aktarılabilmesi için hangi hücre tipinde olması gerekir?
A) Deri hücreleri
B) Kas hücreleri
C) Eşey (yumurta/sperm) hücreleri
D) Karaciğer hücreleri
3. Organizmanın fenotipini etkilemeyen bir mutasyona ne denir?
A) Ölümcül mutasyon
B) Sessiz mutasyon
C) Çerçeve kayması mutasyonu
D) Kromozomal mutasyon
4. Mutasyon neden genetik varyasyonun 'temel kaynağı' olarak adlandırılır?
A) Bir popülasyonu değiştirmenin en hızlı yoludur
B) DNA'yı etkileyen tek süreçtir
C) Tüm yeni aleller mutasyondan köken alır
D) Her zaman uygunluğu artırır
5. İnsan genomunda yaklaşık 3,2 milyar baz çifti bulunur. Mutasyon oranı baz çifti başına nesil
başına yaklaşık 1/10⁸ ise, nesil başına yeni mutasyon sayısını tahmin edin.
6. 500 bireylik bir popülasyonda, 1 bireyde yararlı bir mutasyon ortaya çıkıyor. Diploid
olduğunu varsayarak (birey başına 2 alel kopyası) başlangıç alel frekansı nedir?
7. Bir gende tek bir DNA bazı A'dan G'ye değişiyor (nokta mutasyonu). Bu her zaman üretilen
proteini değiştirir mi?
8. Tanımla: Mutasyon nedir?
9. Tanımla: Genetik varyasyon nedir?
10. Tanımla: Tüm mutasyonlar zararlı mıdır?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) DNA dizisindeki kalıcı bir değişiklik — Mutasyon, rekombinasyon veya göçten farklı olarak
DNA düzeyinde bir değişikliktir.
2. C) Eşey (yumurta/sperm) hücreleri — Sadece eşey hücrelerindeki (germ hattı) mutasyonlar
yavrulara kalıtılır; somatik mutasyonlar kalıtılmaz.
3. B) Sessiz mutasyon — Sessiz mutasyonlar üretilen proteini veya özelliği değiştirmez.
4. C) Tüm yeni aleller mutasyondan köken alır — Rekombinasyon var olan alelleri yeniden
karıştırır, ama yeni alelleri ilk oluşturan mutasyondur.
5. Yeni mutasyon sayısı = genom büyüklüğü × mutasyon oranı = 3,2 × 10⁹ × (1/10⁸) ≈ nesil
başına 32 yeni mutasyon (kaba tahmin)
6. Toplam alel kopyası = 2 × 500 = 1000 Yeni alel frekansı = 1/1000 = 0,001 (%0,1)
7. Genetik kod dejeneredir — birden fazla kodon aynı amino asidi kodlayabilir Mutasyon kodonun
üçüncü pozisyonuna denk gelirse amino asit değişmeyebilir ('sessiz mutasyon') Amino asit
değişirse proteinin yapısı ve işlevi etkilenebilir Sonuç: her mutasyon proteini değiştirmez, sessiz
mutasyonlar yaygındır
8. Bir organizmanın DNA dizisinde meydana gelen kalıcı ve kalıtsal bir değişikliktir.
9. Bir popülasyondaki bireyler arasındaki DNA dizisi farklılıklarıdır.
10. Hayır — mutasyonlar etkilerine göre zararlı, nötr veya yararlı olabilir.
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