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Calvin Döngüsü Nedir?
Çalışma Kağıdı

Calvin döngüsü, ışık reaksiyonlarından gelen ATP ve NADPH ile çalışan karbon fiksasyonu,
indirgenme ve RuBP'nin yenilenmesi olmak üzere üç aşamada CO2'yi G3P'ye dönüştürür.
Sorular
1. Calvin döngüsü nerede gerçekleşir?
A) Tilakoit zar
B) Mitokondri matriksi
C) Kloroplast stroması
D) Sitoplazma
2. Calvin döngüsünde karbon fiksasyonunu hangi enzim katalizler?
A) ATP sentaz
B) RuBisCO
C) Heksokinaz
D) DNA polimeraz
3. Bir glikoz molekülü oluşturmak için kaç Calvin döngüsü turu gerekir?
A) 1
B) 3
C) 6
D) 12
4. Calvin döngüsü ışık reaksiyonlarından neyi kullanır?
A) Oksijen ve su
B) ATP ve NADPH
C) Glikoz ve CO2
D) Sadece klorofil
5. Bir glikoz (C6H12O6) molekülü üretmek için kaç CO2 molekülü ve kaç tam Calvin döngüsü
turu gerekir?
6. 1 glikoz için 6 tur Calvin döngüsü gerekiyorsa ve her tur 3 ATP ile 2 NADPH kullanıyorsa,
toplamda ne kadar ATP ve NADPH gerekir?
7. Bir bitki hücresi bir saatte 15 CO2 molekülü sabitliyor. Bu sürede döngüden net kaç G3P
molekülü (şeker sentezi için kullanılabilir) çıkar?
8. Tanımla: Calvin döngüsü nerede gerçekleşir?
9. Tanımla: Calvin döngüsünde CO2'yi hangi enzim sabitler?
10. Tanımla: Calvin döngüsünün üç aşaması nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. C) Kloroplast stroması — Calvin döngüsü tepkimeleri, tilakoitleri çevreleyen sıvı stromada
gerçekleşir.
2. B) RuBisCO — RuBisCO, CO2'yi RuBP'ye bağlayarak karbon fiksasyonunun ilk adımını
gerçekleştirir.
3. C) 6 — Glikozun 6 karbonu vardır ve her tur 1 CO2 sabitler, bu yüzden 6 tur gerekir.
4. B) ATP ve NADPH — ATP enerji sağlar, NADPH ise indirgenme aşaması için indirgeme gücü
sağlar.
5. Glikozun 6 karbonu vardır ve döngünün her turu 1 CO2 (1 karbon) sabitler. Gerekli tur sayısı = 6
karbon / tur başına 1 karbon = 6 tur. Yani bir glikoz molekülü oluşturmak için 6 CO2 molekülü ve 6
Calvin döngüsü turu gerekir.
6. Tur başına ATP = 3, tur sayısı = 6, toplam ATP = 3 × 6 = 18 ATP. Tur başına NADPH = 2, tur
sayısı = 6, toplam NADPH = 2 × 6 = 12 NADPH. Yani bir glikoz molekülü üretmenin maliyeti 18
ATP ve 12 NADPH'dir.
7. Sabitlenen her 3 CO2, döngüden ayrılan net 1 G3P sağlar (3 tur net 1 G3P verir). Dışa aktarılan
G3P = 15 CO2 ÷ 3 = 5 G3P molekülü. Yani şeker oluşturmak için 5 G3P molekülü kullanılabilir.
8. Kloroplastın stromasında.
9. RuBisCO (ribuloz-1,5-bisfosfat karboksilaz/oksijenaz).
10. Karbon fiksasyonu, indirgenme ve RuBP'nin yenilenmesi.
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