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Calvin Döngüsü (Fotosentezin Karanlık
Reaksiyonları) Nedir?
Çalışma Kağıdı

Calvin döngüsü, kloroplastın stromasında gerçekleşen, RuBisCO enzimiyle CO2'yi sabitleyen ve ışık
reaksiyonlarından gelen ATP/NADPH'yi kullanarak glukozun öncülü olan gliseraldehit-3-fosfatı (G3P)
üreten ışıktan bağımsız reaksiyonlar dizisidir.
Sorular
1. Calvin döngüsünün başında CO2'yi hangi molekül kabul eder?
A) G3P
B) RuBP
C) Glukoz
D) Pirüvat
2. Calvin döngüsüyle bir glukoz molekülü üretmek için kaç ATP ve NADPH gerekir?
A) 9 ATP, 6 NADPH
B) 18 ATP, 12 NADPH
C) 6 ATP, 6 NADPH
D) 12 ATP, 18 NADPH
3. Calvin döngüsü reaksiyonlarına neden 'karanlık reaksiyonlar' denir?
A) Sadece geceleri gerçekleşirler
B) Doğrudan ışık kullanmazlar, sadece ışık reaksiyonlarından gelen ATP/NADPH'yi kullanırlar
C) Klorofili yok ederler
D) Yaprağın karanlık tarafında gerçekleşirler
4. Calvin döngüsü hangi organel bölmesinde gerçekleşir?
A) Tilakoid lümeni
B) Mitokondri matriksi
C) Kloroplast stroması
D) Sitoplazma
5. 3 CO2 molekülünü sabitleyip 1 net G3P üretmek için Calvin döngüsü ne kadar ATP ve
NADPH kullanır?
6. Bir glukoz molekülü (C6H12O6) üretmek için toplam kaç CO2, ATP ve NADPH gerekir?
7. Bir yaprak, Calvin döngüsünde saniyede 40 CO2 molekülü sabitliyor. Saniyede kaç ATP
molekülü tüketir?
8. Tanımla: Calvin döngüsünde CO2'yi hangi enzim sabitler?
9. Tanımla: Calvin döngüsü nerede gerçekleşir?
10. Tanımla: Calvin döngüsünün doğrudan ürünü nedir?
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Cevap Anahtarı
1. B) RuBP — RuBP (ribuloz-1,5-bisfosfat), RuBisCO tarafından karboksillenerek CO2'yi kabul eder.
2. B) 18 ATP, 12 NADPH — Glukoz iki G3P gerektirdiğinden, G3P başına maliyet (9 ATP, 6 NADPH)
ikiye katlanarak 18 ATP ve 12 NADPH olur.
3. B) Doğrudan ışık kullanmazlar, sadece ışık reaksiyonlarından gelen ATP/NADPH'yi kullanırlar —
Kendileri ışığı doğrudan soğurmazlar ama ışık reaksiyonu ürünlerine ihtiyaç duyduklarından
normalde gündüz çalışırlar.
4. C) Kloroplast stroması — RuBisCO dahil Calvin döngüsü enzimleri kloroplastın stromasında
bulunur.
5. Sabitlenen her CO2, 3 ATP ve 2 NADPH'ye mal olur 3 CO2 × 3 ATP = 9 ATP 3 CO2 × 2 NADPH =
6 NADPH Sonuç: 1 G3P üretmek için 9 ATP ve 6 NADPH kullanılır
6. Glukozun 6 karbonu vardır, bu yüzden iki adet G3P (her biri 3 karbon) birleşmelidir Her G3P için
3 CO2, 9 ATP, 6 NADPH gerekir 2 G3P → 6 CO2, 18 ATP, 12 NADPH Sonuç: glukoz başına 6 CO2, 18
ATP ve 12 NADPH
7. ATP maliyeti = sabitlenen her CO2 için 3 ATP 40 CO2 × 3 ATP/CO2 = 120 ATP Sonuç: saniyede
120 ATP tüketilir
8. RuBisCO (ribuloz-1,5-bisfosfat karboksilaz/oksijenaz), Dünya'daki en bol enzim.
9. Kloroplastın stromasında.
10. Gliseraldehit-3-fosfat (G3P); iki G3P molekülü birleşerek glukozu oluşturur.
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