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Calvin Dongusu (Fotosentezin Karanhk
Reaksiyonlari) Nedir?

Calisma Kagidi

Calvin déngusu, kloroplastin stromasinda gerceklesen, RuBisCO enzimiyle CO2'yi sabitleyen ve isik
reaksiyonlarindan gelen ATP/NADPH'yi kullanarak glukozun éncili olan gliseraldehit-3-fosfati (G3P)
Ureten isiktan bagimsiz reaksiyonlar dizisidir.

Sorular

1. Calvin déngusunun basinda CO2'yi hangi molekul kabul eder?

)

) RuBP

) Glukoz
) PirGvat

B

C
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A) 9 ATP, 6 NADPH
B) 18 ATP, 12 NADPH
C) 6 ATP, 6 NADPH
D) 12 ATP, 18 NADPH
3
A
B
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Sadece geceleri gerceklesirler
Dogrudan isik kullanmazlar, sadece isik reaksiyonlarindan gelen ATP/NADPH'yi kullanirlar

4. Calvin déngusU hangi organel bélmesinde gerceklesir?
A) Tilakoid lumeni

B) Mitokondri matriksi

C) Kloroplast stromasi

D) Sitoplazma

5. 3 CO2 molekullinl sabitleyip 1 net G3P Uretmek i¢cin Calvin déngisi ne kadar ATP ve
NADPH kullanir?

6. Bir glukoz moleklll (C6H1206) Uretmek icin toplam ka¢ CO2, ATP ve NADPH gerekir?

7. Bir yaprak, Calvin dénglsinde saniyede 40 CO2 molekull sabitliyor. Saniyede kac¢ ATP
molekUld tuketir?

8. Tanimla: Calvin déngusinde CO2'yi hangi enzim sabitler?
9. Tanimla: Calvin ddngUsU nerede gerceklesir?

10. Tanimla: Calvin dénguisinin dogrudan GrinU nedir?
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Cevap Anahtan

1. B) RuBP — RuBP (ribuloz-1,5-bisfosfat), RuBisCO tarafindan karboksillenerek CO2'yi kabul eder.

2. B) 18 ATP, 12 NADPH — Glukoz iki G3P gerektirdiginden, G3P basina maliyet (9 ATP, 6 NADPH)
ikiye katlanarak 18 ATP ve 12 NADPH olur.

3. B) Dogrudan isik kullanmazlar, sadece i1sik reaksiyonlarindan gelen ATP/NADPH'yi kullanirlar —
Kendileri 1s1d1 dogrudan sogurmazlar ama isik reaksiyonu Urlnlerine ihtiyac duyduklarindan
normalde ginduz calisirlar.

4. C) Kloroplast stromasi — RuBisCO dahil Calvin déngusu enzimleri kloroplastin stromasinda
bulunur.

5. Sabitlenen her CO2, 3 ATP ve 2 NADPH'ye mal olur 3 CO2 x 3 ATP = 9 ATP 3 CO2 x 2 NADPH =
6 NADPH Sonuc: 1 G3P Uretmek icin 9 ATP ve 6 NADPH kullanihr

6. Glukozun 6 karbonu vardir, bu ytzden iki adet G3P (her biri 3 karbon) birlesmelidir Her G3P icin
3 CO2, 9 ATP, 6 NADPH gerekir 2 G3P —» 6 CO2, 18 ATP, 12 NADPH Sonugc: glukoz basina 6 CO2, 18
ATP ve 12 NADPH

7. ATP maliyeti = sabitlenen her CO2 icin 3 ATP 40 CO2 x 3 ATP/CO2 = 120 ATP Sonugc: saniyede
120 ATP tlketilir

8. RuBisCO (ribuloz-1,5-bisfosfat karboksilaz/oksijenaz), Dunya'daki en bol enzim.
9. Kloroplastin stromasinda.
10. Gliseraldehit-3-fosfat (G3P); iki G3P molekuli birleserek glukozu olusturur.
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