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Işığa Bağımlı Reaksiyonlar Nedir?
Çalışma Kağıdı

Işığa bağımlı reaksiyonlar ışık enerjisini kimyasal enerjiye (ATP ve NADPH) dönüştürür ve sudan O₂
salınır. Tilakoidlerde gerçekleşir ve ışığa bağımsız (Calvin) döngüsü için gereken enerji taşıyıcılarını
sağlar.

H₂O + NADP^+ + ADP + Pi xrightarrow[ışık] O₂ + NADPH + ATP
NADP^+ = Elektron alıcısı
ADP + Pi = Fosforilasyon substratı
O₂ = Oksijen yan ürünü
Sorular
1. Işığa bağımlı reaksiyonların birincil ürünü nedir?
A) glikoz
B) ATP, NADPH ve O₂
C) CO₂
D) su
2. Işığa bağımlı reaksiyonlar nerede gerçekleşir?
A) stroma
B) tilakoid membranlları
C) mitokondri
D) sitoplazma
3. Klorofil elektronlarını değiştirmek için gereken elektronlar nereden gelir?
A) ATP
B) su
C) NADPH
D) glikoz
4. Proton gradyanı ATP sentezini nasıl güçlendirir?
A) fotonlar doğrudan ADP fosforile eder
B) H⁺ iyonları ATP sentaz aracılığıyla akar
C) elektronlar fosfat bağlar
D) glikoz enerji verir
5. Su, ışığa bağımlı reaksiyonlarda hangi role sahiptir?
6. Neden ATP ışığa bağımlı reaksiyonlarda üretilir?
7. Neden hem Fotosistem I hem Fotosistem II gereklidir açıklayın.
8. Tanımla: Işığa bağımlı reaksiyonlar nedir?
9. Tanımla: Işığa bağımlı reaksiyonlar nerede meydana gelir?
10. Tanımla: Fotoliz nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) ATP, NADPH ve O₂ — Işık reaksiyonları ATP (enerji), NADPH (indirgen güç) ve O₂ (sudan)
üretir. Glikoz Calvin döngüsünde yapılır.
2. B) tilakoid membranlları — Işık reaksiyonları kloroplastlar içindeki tilakoid membranlarında
meydana gelir. Calvin döngüsü stromada gerçekleşir.
3. B) su — Su ayrışması (fotoliz), Fotosistem II'de klorofil tarafından kaybedilen elektronları
değiştiren elektronlar sağlar.
4. B) H⁺ iyonları ATP sentaz aracılığıyla akar — Kemiyosmoz: H⁺ iyonlarının ATP sentaz aracılığıyla
akışı, ADP → ATP fosforilasyonu için enerji sağlar.
5. Su elektron vericisidir. Su ayrışır (fotoliz): 2 H₂O → O₂ + 4 H⁺ + 4 e⁻ Elektronlar klorofil
tarafından kaybedilen olanları değiştirir. Oksijen bir yan ürün olarak (bitki için atık) salınır.
6. Elektron taşınımı tilakoid membranı arasında proton gradyanı oluşturur. H⁺ iyonları tilakoid
lümeninde yoğunlaşır. H⁺ iyonları ATP sentaz aracılığıyla geri akar (kemiyosmoz). Akış ADP + Pi →
ATP'yi güçlendirir.
7. Fotosistem II ışığı absorbe eder, suyu parçalar ve elektron taşınımını başlatır. Fotosistem I,
taşınım zincirinden gelen elektronları yeniden enerjiler. Yeniden enerjilenen elektronlar NADP⁺'yi
NADPH'ye indirgeler. İki fotosistem ATP (kemiyosmoz) ve NADPH üretir.
8. Tilakoidlerde fotosintezin ilk aşaması; ışık enerjisini ATP ve NADPH'ye dönüştürür ve oksijen
salınır.
9. Kloroplastların tilakoid membranlarında.
10. Su ayrışması: 2 H₂O → O₂ + 4 H⁺ + 4 e⁻. Elektron ve proton sağlar.
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