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Fotosentez Işık Reaksiyonları Nedir?
Çalışma Kağıdı

Işık reaksiyonları, Fotosistem II ve I tarafından soğurulan güneş ışığını kullanarak suyu parçalar, bir
elektron taşıma zinciri oluşturur ve Calvin döngüsünde kullanılacak ATP (kemiosmoz ile) ve NADPH
üretir.
Sorular
1. Kloroplastın neresinde ışık reaksiyonları gerçekleşir?
A) Stroma
B) Tilakoit zar
C) Dış zar
D) Mitokondri matriksi
2. Işık reaksiyonlarının yan ürünü olarak hangi gaz açığa çıkar?
A) Karbondioksit
B) Azot
C) Oksijen
D) Hidrojen gazı
3. Kemiosmoz sırasında ATP sentazı doğrudan hangi molekül çalıştırır?
A) Glikoz
B) H+ iyonları (proton gradyanı)
C) NADPH
D) CO2
4. Işık reaksiyonlarının iki ana ürünü Calvin döngüsünde ne için kullanılır?
A) Oksijen ve su
B) ATP ve NADPH
C) Glikoz ve CO2
D) Klorofil ve ışık
5. Bir kloroplastın tilakoit zarı Fotosistem II'de 8 foton soğuruyor. Kaybedilen elektronların
yerini doldurmak için yaklaşık kaç su molekülü parçalanmalı ve ne kadar O2 açığa çıkar?
6. Elektron taşıma zinciri, elektronların geçtiği her 'set' başına 3 ATP üreten bir H+ gradyanı
oluşturuyorsa, 12 set elektrondan kaç ATP oluşur?
7. Tam karanlıkta tutulan bir bitki, Calvin döngüsü enzimleri hâlâ mevcut olsa bile neden
NADPH üretmeyi durdurur?
8. Tanımla: Işık reaksiyonları nerede gerçekleşir?
9. Tanımla: Işık reaksiyonları hangi iki enerji taşıyıcısını üretir?
10. Tanımla: Işık reaksiyonları sırasında suya ne olur?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
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Cevap Anahtarı
1. B) Tilakoit zar — Işık reaksiyonları, fotosistemlerin ve elektron taşıma zincirinin bulunduğu
tilakoit zarlarda gerçekleşir.
2. C) Oksijen — Suyun parçalanması (fotoliz) yan ürün olarak oksijen açığa çıkarır.
3. B) H+ iyonları (proton gradyanı) — Tilakoit zar boyunca oluşan H+ gradyanı ATP sentazı
çalıştırır.
4. B) ATP ve NADPH — Işık reaksiyonlarında üretilen ATP ve NADPH, Calvin döngüsündeki karbon
fiksasyonunu güçlendirir.
5. Her su molekülünün parçalanması 2 elektron, 2 H+ ve 1/2 O2 açığa çıkarır (2 H2O → 4e- + 4H+
+ O2). 8 foton, yerine konması gereken 8 elektronu uyarır. 8 elektron için 4 H2O molekülü
parçalanmalı, bu da 2 O2 molekülü açığa çıkarır.
6. Üretilen ATP = set başına ATP × set sayısı. ATP = 3 × 12. ATP = 36 ATP molekülü.
7. NADPH yalnızca ışık reaksiyonlarında üretilir; bu da PSI ve PSII'de elektronları uyarmak için foton
gerektirir. Işık olmadan hiçbir elektron uyarılmaz ve elektron taşıma zinciri durur. ETC etkinliği
olmadan NADP+, NADPH'ye indirgenmez, bu yüzden karanlıkta NADPH üretimi hemen durur.
8. Kloroplastın tilakoit zarlarında.
9. ATP ve NADPH.
10. Fotoliz ile elektronlara, H+ iyonlarına ve O2 gazına ayrılır.
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