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Popülasyon Büyüme Modelleri Nedir?
Çalışma Kağıdı

Üstel büyüme (Nt = N₀e^rt) sınırsız kaynakları varsayar, hiç gözlenmemiş popülasyon artışına ve
J-şekilli eğriye yol açar. Lojistik büyüme (dN/dt = rN[K−N]/K) taşıma kapasitesi K'yi içerir,
popülasyon kaynak sınırlarına yaklaştıkça büyümeyi yavaşlatır, S-şekilli eğri oluşturur.

Üstel: N(t) = N₀ e^(rt); Lojistik: dN/dt = rN(1 - N/K)
N(t) = t anındaki popülasyon (birey)
N₀ = Başlangıç popülasyonu (birey)
r = İçsel büyüme hızı (1/zaman)
K = Taşıma kapasitesi (birey)
t = Zaman (yıl/nesil)
Sorular
1. Popülasyon 100 ile başlar ve her yıl üçe katlanır. 3 yıldan sonra kaç tane?
A) 300
B) 900
C) 2.700
D) 10.000
2. Üstel büyüme hangi şekli oluşturur?
A) S-eğrisi (sigmoid)
B) J-eğrisi (üstel)
C) Düz çizgi
D) Düşen eğri
3. Lojistik büyümede popülasyon boyutunu ne sınırlar?
A) Sadece avcılar
B) Sadece hastalık
C) Taşıma kapasitesi (K) — gıda, su, alan, rekabet
D) Sadece zaman
4. Popülasyon taşıma kapasitesi K = 1.000'de. dN/dt (değişim hızı) nedir?
A) Çok pozitif (hala büyüyor)
B) Sıfır (istikrarlı)
C) Çok negatif (düşüyor)
D) Belirlenemiyor
5. Bir bakteri kolonisi 1.000 hücre ile başlar ve sınırsız gıda altında her saat iki katına çıkar. 5
saat sonra popülasyon ne kadar? Modeli tahmin edin.
6. Bir gölün balık popülasyonu r = 0,5/yıl ve taşıma kapasitesi K = 5.000 balıkla lojistik olarak
büyür. 100 balıktan başlayarak, 2. yılda popülasyonu bulun.
7. Ormandaki bir geyik popülasyonu taşıma kapasitesi K = 2.000 ile lojistik büyümeyi izler.
Kaçakçılar yılda 400 geyik çıkarırsa, popülasyon 2.000'de istikrarlı olacak mı?
8. Tanımla: Üstel popülasyon büyümesi nedir?
9. Tanımla: Lojistik popülasyon büyümesi nedir?
10. Tanımla: Taşıma kapasitesi nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. C) 2.700 — Yıl 1: 100×3 = 300. Yıl 2: 300×3 = 900. Yıl 3: 900×3 = 2.700 (üstel büyüme).
2. B) J-eğrisi (üstel) — Üstel büyüme → J-şekilli eğri (yavaş başlar, sonra keskin bir şekilde hızlanır).
3. C) Taşıma kapasitesi (K) — gıda, su, alan, rekabet — Taşıma kapasitesi tüm kaynakları içerir:
gıda, su, barınak, alan ve rekabet.
4. B) Sıfır (istikrarlı) — Taşıma kapasitesinde büyüme durur; dN/dt = 0 (istikrarlı denge).
5. Bu üstel büyümedir: Nt = N₀ × 2^t burada t = saatler. N₀ = 1.000 N₅ = 1.000 × 2^5 = 1.000 ×
32 = 5 saatbir saat sonra 32.000 hücre. Desen: 1s = 2.000; 2s = 4.000; 3s = 8.000; 4s = 16.000;
5s = 32.000 → J-şekilli eğri (sonsuza kadar iki katı, uzun vadede gerçekçi değil). Gıda 10. saattan
sonra sınırlı hale gelirse, popülasyon yavaşlar ve bunun yerine lojistik büyüme izler.
6. Lojistik formülü: Nt = K / (1 + [K−N₀]/N₀ × e^(−rt)) N₀ = 100, K = 5.000, r = 0,5, t = 2 Nt =
5.000 / (1 + [5.000−100]/100 × e^(−0,5×2)) Nt = 5.000 / (1 + 49 × e^(−1)) Nt = 5.000 / (1 + 49
× 0,368) Nt = 5.000 / (1 + 18,03) Nt = 5.000 / 19,03 ≈ 2. yılda 262 balık. Popülasyon büyüyor
ancak K = 5.000'e yaklaştıkça yavaşlıyor (S-eğri).
7. K = 2.000'de, dN/dt = 0 (istikrarlı, büyüme yok). Ancak yılda 400 geyik çıkarılırsa, popülasyon
2.000'de kalamaz. Yeni denge: dN/dt = rN(K−N)/K − 400 = 0 r = 0,3 ise, o zaman 0,3 × N ×
(2.000−N)/2.000 = 400 Çözerek: 0,3N(2.000−N) = 800.000 → 600N − 0,3N² = 800.000 → N ≈
1.500 - 1.600 balık. Popülasyon K'nin altında çöker ve hasat azalmaması sürece daha düşük
düzeyde istikrarlı hale gelir.
8. Popülasyonun sabit bir oranda arttığı, düzenli aralıklarla iki katı (veya üç katı, vb.) olan sınırsız
kaynaklarla büyüme. J-şekilli eğri oluşturur.
9. Taşıma kapasitesi K tarafından sınırlandırılan büyüme. Popülasyon K'ye yaklaştıkça yavaşlar,
S-şekilli eğri oluşturur.
10. Kaynaklar (gıda, su, alan) dikkate alındığında bir ortamın sürdürülebilir bir şekilde
destekleyebileceği maksimum popülasyon boyutu.
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