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Aktivasyon Enerjisi Nedir?
Çalışma Kağıdı

Aktivasyon enerjisi, reaktanların atlaması gereken enerji bariyeridir. Katalitler Eₐ'yı düşürür; daha
yüksek sıcaklık da çarpışma enerjisini artırarak hızı yükseltir.
Sorular
1. Eₐ yüksek ancak ΔG negatif. Reaksiyon…
A) Kendiliğinden ama yavaş
B) Kendiliğinden ve hızlı
C) Kendiliğinden değil
D) Denge halinde
2. Eₐ'yı 60'dan 40 kJ/mol'e düşürmek hızı kaç kat artırır?
A) 1,5×
B) 10×
C) 100×
D) 1000×
3. Enzim-katalize reaksiyon ve katalizörsüz reaksiyon aynı…
A) Eₐ'ya sahip
B) ΔG'ye sahip
C) k'ye sahip
D) Hepsi farklı
4. Daha yüksek sıcaklıkta, Eₐ…
A) Artar
B) Azalır
C) Aynı kalır
D) Sıfır olur
5. Reaksiyonun Eₐ = 50 kJ/mol'dür. Katalit bunu 30 kJ/mol'e düşürürse kaç kat daha hızlı?
6. Enzim Eₐ'yı 80'den 20 kJ/mol'e düşürüyor (ΔEₐ=60). 37 °C'de hız karşılaştır.
7. Sıcaklık 300'den 600 K'ye çıktığında hız 8 kat artar. Eₐ'yı tahmin et.
8. Tanımla: Aktivasyon enerjisini tanımlayınız.
9. Tanımla: Negatif ΔG'li reaksiyon yavaş olabilir mi?
10. Tanımla: Katalitler nasıl çalışır?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. A) Kendiliğinden ama yavaş — ΔG < 0 = kendiliğinden (ürünleri destekler). Yüksek Eₐ = yavaş.
İkisi de doğru: kendiliğinden ama yavaş.
2. C) 100× — k ∝ e^(-Eₐ/RT); Eₐ'yı 20 kJ/mol azaltmak ~300 K'de ~100-1000× hızlandırır.
3. B) ΔG'ye sahip — Enzim Eₐ'yı ve k'yi düşürür, ancak ΔG ve denge sabiti K aynı kalır.
4. C) Aynı kalır — Aktivasyon enerjisi reaksiyon yolunun sabit bir özelliğidir, sıcaklığından bağımsız.
5. Arrhenius: k ∝ e^(-Eₐ/RT) Oran: k_kat/k_katalizörsüz = e^(-30/RT) / e^(-50/RT) = e^(20/RT)
T=300 K, R=8,314: e^(20/2494) ≈ e^0,008 ≈ 1000× daha hızlı
6. k_enzim/k_katalizörsüz = e^(ΔEₐ/RT) = e^(60/(8,314 × 310)) = e^(60/2577) ≈ e^0,0233 ≈ 10
milyar× daha hızlı
7. ln(k₂/k₁) = (Eₐ/R) × (1/T₁ - 1/T₂) ln(8) = (Eₐ/8,314) × (1/300 - 1/600) ln(8) ≈ 2,08 = (Eₐ/8,314) ×
(1/600) Eₐ ≈ 10,4 kJ/mol
8. Reaktanların çarpışıp reaksiyona girip ürün oluşturmaları için gerekli minimum enerji.
9. Evet, Eₐ yüksekse. ΔG kendiliğinlilik; Eₐ kinetik hız öngörür.
10. Katalitler daha düşük Eₐ'ya sahip alternatif yol sağlar; tüketilmezler.
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