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Çarpışma Teorisi Nedir?
Çalışma Kağıdı

Çarpışma teorisi: moleküller kinetik enerji ≥ aktivasyon enerjisi (Ea) ile ve doğru yönelim için
çarpışmalı. Hız = (çarpışma sıklığı) × (yönelim faktörü) × (E ≥ Ea'lı kesir).

hız = A e^(-Eₐ/RT)
A = Ön üstel faktör (sıklık × yönelim) (değişir)
Eₐ = Aktivasyon enerjisi (kJ/mol)
R = Gaz sabiti (8.314 J/(mol·K))
T = Sıcaklık (K)
Sorular
1. Bir çarpışmanın yüksek kinetik enerjisi var ama yanlış yönelimi. Reaksiyon yapar mı?
A) Evet, her zaman
B) Hayır, yönelim önemlidir
C) Sadece yüksek T'de
D) Sadece katalizörle
2. Aktivasyon enerjisi Ea …
A) Açığa çıkan toplam enerji
B) Reaksiyon için minimum enerji
C) Ortalama çarpışma enerjisi
D) Termal enerji
3. Ea çok büyükse reaksiyon …
A) Çok hızlıdır
B) Çok yavaştır
C) Sıcaklıktan bağımsızdır
D) Daima ekzotermiktir
4. 10°C yükselme tipik olarak reaksiyon hızını …
A) 2-4× arttırır
B) 10× arttırır
C) 100× arttırır
D) Kayda değer değişim yok
5. Bir reaksiyonun Ea = 50 kJ/mol ve A = 1e13 s^-1'dir. 298 K'de k? (Arrhenius denklemini
kabul et)
6. Ea = 60 kJ/mol ise ve A sabit kalırsa, k hangi sıcaklıkta iki katına çıkar?
7. Bir çarpışmanın sıklığı Z = 1e34 çarpışma/s ve sadece %0,01'i E ≥ Ea'ya sahipse, her
saniyede kaç tane reaksiyon yapar?
8. Tanımla: Çarpışma teorisi nedir?
9. Tanımla: Aktivasyon enerjisi (Ea) nedir?
10. Tanımla: Ön üstel faktör (A) nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) Hayır, yönelim önemlidir — Hem enerji hem yönelim gereklidir; çarpışma teorisi her ikisini de
talep eder.
2. B) Reaksiyon için minimum enerji — Ea, enerji eşiğidir; sadece E ≥ Ea olan çarpışmalar
reaksiyon yapabilir.
3. B) Çok yavaştır — Büyük Ea yeterli enerjiye sahip az molekül anlamına gelir; az çarpışma
başarılı olur.
4. A) 2-4× arttırır — Temel kural: ~2-3× hız artışı 10 K başına (Ea ve T'ye bağlı).
5. k = A × e^(-Ea/RT) k = 1e13 × e^(-50000/(8.314×298)) k = 1e13 × e^(-20.16) k = 1e13 ×
1.97e-9 ≈ 20000 s^-1
6. ln(k2/k1) = Ea/R × (1/T1 - 1/T2) ln(2) ≈ 60000/8.314 × (1/298 - 1/T2) 0.693 = 7,217 × (0.00336
- 1/T2) Çöz: T2 ≈ 310 K (kabaca ~37°C yükselme)
7. Reaksiyon yapan çarpışmalar = Z × E ≥ Ea'lı kesir = 1e34 × 0,0001 = 1e30 çarpışma/s →
reaksiyon hızı/mol ≈ 1e30/6.022e23 ≈ 1,660 mol/L·s
8. Moleküller E ≥ Ea ile çarpışmalı ve doğru yönelim için reaksiyon yapar; hız çarpışma sıklığı ve
enerji dağılımına bağlıdır.
9. Çarpışmanın reaksiyona yol açması için gerekli minimum kinetik enerji.
10. Çarpışma sıklığı ve yönelim faktörünü birleştirir; birimleri reaksiyon mertebesine bağlıdır.
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