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Endüstriyel Kimya Süreçleri nedir?
Çalışma Kağıdı

Endüstriyel süreçler verimi, hızı ve maliyeti optimize eder. Önemli örnekler Haber Süreci (N₂ + H₂
→ NH₃ 400 °C, 200 atm'de) ve Kontakt Süreci'dir (SO₂ → H₂SO₄), küresel tarım ve sanayiyi besler.
Sorular
1. Haber Süreci'nin ana amacı nedir?
A) Azot gazı yapmak
B) Gübre için amonyak üretmek
C) Demir çıkarmak
D) Su sentezlemek
2. Haber Süreci'nde basınç artışı _____ destekler.
A) reaktifler (N₂ + H₂)
B) amonyak (NH₃)
C) her ikisi eşit
D) etki yok
3. Kontakt Süreci _____ üretir.
A) amonyak
B) sülfürik asit
C) polimer
D) metanol
4. Endüstriyel reaktörlerde neden reaksiyontamamlamayan gazlar geri dönüştürülür?
A) Güvenlik
B) Verimi artırır ve atığı azaltır
C) Sıcaklık düşürür
D) Daha hızlı soğutma
5. Haber Süreci: N₂ + 3 H₂ ⇌ 2 NH₃. Proses koşullarında (400 °C, 200 atm, Fe katalizör) denge
dönüşümü ~%15'tir. 100 mol/s H₂ akışı kullanılırsa, saniyede ne kadar NH₃ üretilir?
6. Kontakt Süreci H₂SO₄ yapar: 2 SO₂ + O₂ → 2 SO₃; SO₃ + H₂O → H₂SO₄. 500 mol/s SO₂ giriş ve
%95 dönüşüm ile kaç mol/s SO₃ oluşur?
7. Polimerizasyon reaktörü 80 °C ve 1000 atm'de polietilen üretir. 100 kg/s etilen monomeri
giriş ve %80 polimerizasyon ile polimer üretim hızı kaç kg/s?
8. Tanımla: Haber Süreci nedir?
9. Tanımla: Haber'de neden yüksek basınç kullanılır?
10. Tanımla: Kontakt Süreci nedir?
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Cevap Anahtarı
1. B) Gübre için amonyak üretmek — Haber, tarım gübresi için amonyak (NH₃) üretir, milyarlar için
gıda üretimini sağlar.
2. B) amonyak (NH₃) — Ürün tarafında daha az mol (2 vs 4) → yüksek basınç dengeli denge NH₃'e
kaydırır.
3. B) sülfürik asit — Kontakt Süreci SO₂'yi SO₃'e oksitler, sonra suya çözerek H₂SO₄ yapar.
4. B) Verimi artırır ve atığı azaltır — Geri dönüştürme, taze feed artırmadan daha fazla molün
reaksiyon yapmasını sağlayarak verimlilik maksimize eder.
5. N₂ sınırlayan reaktiftir. Stokiyometri: 3 mol H₂ → 2 mol NH₃ %15 dönüşüm ve H₂ fazlası ile:
Sınırlayan N₂ girişi ≈ 33,3 mol/s, dönüşüm = 0,15 Reaksiyon yapan N₂ = 33,3 × 0,15 = 5 mol/s
Üretilen NH₃ = 5 × (2/1) = 10 mol/s ≈ 170 g/s
6. SO₂ giriş = 500 mol/s Dönüşüm = %95 = 0,95 Reaksiyon yapan SO₂ = 500 × 0,95 = 475 mol/s
2 SO₂ → 2 SO₃'ten: mol oranı 1:1 Üretilen SO₃ = 475 mol/s
7. Etilen giriş = 100 kg/s Dönüşüm (polimerizasyon verimi) = %80 = 0,80 Üretilen polimer = 100 ×
0,80 = 80 kg/s polietilen
8. N₂ + 3 H₂ ⇌ 2 NH₃, 400 °C, 200 atm, Fe katalizör ile. Gübre için amonyak üretir.
9. Reaksiyon ekzotermiktir ve 4 molden 2 mol üretir. Yüksek basınç dengeli denge NH₃'e kaydırır.
10. 2 SO₂ + O₂ → 2 SO₃ → H₂SO₄. V₂O₅ katalizör ile endüstriyel sülfürik asit üretimi.
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