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Kızılötesi Spektroskopi Nedir?
Çalışma Kağıdı

IR spektroskopi, kızılötesi ışığının (dalga boyu 2,5–25 μm, dalga sayısı 400–4000 cm⁻¹) moleküler
bağlar tarafından absorpsiyonunu ölçer ve mevcut işlevsel grupları ortaya çıkarır.
Sorular
1. Spektrum 2150 cm⁻¹'de güçlü, keskin bir tepe gösterir. Bu hangi bağ olabilir?
A) C=O
B) C=C
C) C≡N (nitrili)
D) O-H
2. Karboksilik asitlerde O-H için IR tepeleri tipik olarak…
A) keskin ve dar
B) hidrojen bağlanması nedeniyle geniş
C) yoktur
D) 1000 cm⁻¹'in altında
3. 1700 cm⁻¹ yerine 1650 cm⁻¹'de bir C=O tepesi ne önerir?
A) Daha güçlü C=O bağı
B) Bir amid (konjugasyon frekansı düşürür)
C) İşlevsel grup yok
D) Aldehit yerine bir ester
4. Neden parmak izi bölgesi (1500 cm⁻¹ altında) yararlıdır?
A) Sadece bu bölge aktiftir
B) Her bileşiğe özgüdür, tanımlamaya yardımcı olur
C) Sadece bir tepe içerir
D) İşlevsel gruplardan bağımsızdır
5. Bir bileşik 1700 cm⁻¹'de güçlü bir absorpsiyon tepesi gösterir. Bu hangi işlevsel grubu
önerir?
6. Etanol (CH₃CH₂OH) 2900 (C-H), 3300 (O-H) ve 1050 (C-O) cm⁻¹'de tepeler gösterir. Her
tepeyi açıklayın.
7. Fenol (C₆H₅OH) O-H tepesini 3200 cm⁻¹'de gösterir, 3300 değil. Neden alifatik alkollerden
farklı olabilir?
8. Tanımla: IR spektroskopi neyi ölçer?
9. Tanımla: IR spektroskopide hangi dalga sayısı aralığı kullanılır?
10. Tanımla: Neden farklı bağlar IR'ı farklı frekanslardan absorbe eder?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. C) C≡N (nitrili) — 2150 cm⁻¹ C≡N (nitrili/siyan) gerilmesine özgüdür.
2. B) hidrojen bağlanması nedeniyle geniş — Karboksilik asitlerde hidrojen bağlanması O-H tepesini
önemli ölçüde genişletir.
3. B) Bir amid (konjugasyon frekansı düşürür) — Amitler C-N rezonansı ve konjugasyonundan
(~1650 cm⁻¹) daha düşük C=O frekansı gösterir.
4. B) Her bileşiğe özgüdür, tanımlamaya yardımcı olur — Karmaşık kemik titreşimleri parmak izi
bölgesini her bileşik için benzersiz yapar.
5. 1700 cm⁻¹ C=O gerilmesi (karbonil) aralığındadır. Bu, bir aldehit, keton, karboksilik asit, ester
veya amid'i gösterir. Diğer tepelerin (asit için 3300 cm⁻¹'de O-H veya N-H) analizi tanımlamayı
kesinleştirir.
6. 2900 cm⁻¹: C-H gerilmesi (alkil grupları) 3300 cm⁻¹: O-H gerilmesi (hidroksil grubu, geniş tepe)
1050 cm⁻¹: C-O gerilmesi (alkol C-O bağı) Bu tepeler etanolun işlevsel gruplarını doğrular.
7. Fenolün O-H doğrudan aromatik bir halkaya bağlıdır. Aromatik yapı, O-H gerilmesi frekansını
biraz kaydırır. Fenoldeki hidrojen bağlanması tepeyi genişletebilir ve daha düşük frekansa kaydırır.
8. Kızılötesi ışığının moleküler bağlar tarafından absorpsiyonu, işlevsel grupları ortaya çıkartır.
9. Tipik olarak 400–4000 cm⁻¹ (2,5–25 μm dalga boyu).
10. Her bağın benzersiz bir titreşim enerjisi (yay sabiti ve indirgeme kütlesi) vardır, bu nedenle
karakteristik frekansında IR absorbe eder.
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