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Ligand Alan Teorisi Nedir?
Çalışma Kağıdı

Ligand alan teorisi, değerlik bağ teorisini moleküler orbital teorisiyle birleştirerek ligandların
d-elektronları elektrostatik olarak nasıl ittiğini ve d-orbital bölünmesine neden olduğunu açıklar.
Bölünmenin büyüklüğü, kompleksin rengini (absorblanan ışığın dalga boyu) ve manyetik
özelliklerini belirler.
Sorular
1. Tetrahedral kristal alanda kaç d-orbital enerji seviyesi vardır?
A) 1
B) 2
C) 3
D) 5
2. Hangisi güçlü-alan ligandı?
A) H₂O
B) Cl⁻
C) CN⁻
D) I⁻
3. Bir kompleks mavi ışığı (yüksek enerji) absorbe eder. Kristal alan bölünmesi büyüklüğü
nedir?
A) Küçük
B) Büyük
C) Sıfır
D) Negatif
4. [Fe(CN)₆]⁴⁻ yüksek-spin mi yoksa düşük-spin midir?
A) Yüksek-spin
B) Düşük-spin
C) Belirlenemez
D) Orta-spin
5. Oktahedral [Fe(H₂O)₆]²⁺'de hangi d-orbitaller daha yüksek enerjidedir, eg mi yoksa t2g mi?
6. [Fe(CN)₆]⁴⁻ (derin kırmızı) ve [Fe(H₂O)₆]²⁺ (soluk sarı) neden farklı renklere sahiptir?
7. [NiCl₄]²⁻'nin koordinasyon geometrisini (oktahedral vs tetrahedral) d-orbital bölünmesine
göre tahmin ediniz.
8. Tanımla: Kristal alan bölünmesi nedir?
9. Tanımla: Oktahedral alanda hangi orbitallar eg'dir?
10. Tanımla: 'Güçlü-alan' ligandı ne demek?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) 2 — Tetrahedral alan d-orbitallerini e ve t2 seviyelerine böler (2 belirgin enerji).
2. C) CN⁻ — CN⁻ (siyanür) spektrokimyasal serinin başında (güçlü alan).
3. B) Büyük — Yüksek enerjili ışık absorpsiyonu büyük enerji boşluğu anlamına gelir → büyük kristal
alan bölünmesi.
4. B) Düşük-spin — CN⁻ güçlü-alan ligandı ile büyük Δ, düşük-spin yapısını tercih eder.
5. Oktahedral alan geometrisinde ligandlar x, y, z eksenleri boyunca yaklaşır. Ligandlara doğru
işaret eden orbitallar (dz² ve dx²−y²) daha fazla itilir → daha yüksek enerji (eg). Eksenlerin arasına
işaret eden orbitallar (dxy, dxz, dyz) daha az itilir → daha düşük enerji (t2g). Cevap: eg orbitalleri
daha yüksek enerjidedir.
6. Farklı ligandlar farklı kristal alan bölünmeleri (Δ) oluştururlar. CN⁻ güçlü-alan ligandı → büyük
bölünme (Δo büyük). H₂O zayıf-alan ligandı → küçük bölünme (Δo küçük). Absorblanan foton
enerjisi farklı → farklı renkler gözlenir.
7. Cl⁻ zayıf-alan ligandı. Zayıf-alan ligandları tetrahedral geometriyi tercih eder (daha az bölünme
cezası). Güçlü-alan ligandları oktahedral'ı tercih eder (daha fazla bölünme, daha fazla eşleşme).
[NiCl₄]²⁻ tetrahedral, oktahedral değil.
8. Çevre ligandların elektrostatik alanı tarafından neden olunan d-orbital enerji ayrılması.
9. dz² ve dx²−y² (ligandlara doğru işaret ederler, daha yüksek enerji).
10. Büyük kristal alan bölünmesi oluşturan ligand (büyük Δ); elektronların eşleşmesine neden olur.
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