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Moleküler Orbital Teorisi Nedir?
Çalışma Kağıdı

Moleküler orbital (MO) teorisi, atom orbitallerinin birleştirilmesiyle oluşan delokaliye edilmiş
orbitalleri kullanarak molekülleri tanımlar. Bağlama MO'ları molekülü stabilize eder; antibağlama
MO'ları destabilize eder.
Sorular
1. Moleküler orbital teorisinde bağlama orbitalleri…
A) yüksek enerjiye sahiptir ve molekülü destabilize eder
B) düşük enerjiye sahiptir ve molekülü stabilize eder
C) her zaman boştur
D) atom orbitallerle etkileşmez
2. HOMO neyin kısaltmasıdır?
A) High Occupied Molecular Orbital
B) Highest Occupied Molecular Orbital
C) Homogeneous Orbital Matrix
D) Home Orbital
3. Antibağlama orbitaller şundan oluşur:
A) yapıcı dalga örtüşmesi
B) yıkıcı dalga örtüşmesi
C) yalnız s orbitalları
D) yalnız elektronlar
4. MO teorisinde kimyasal reaktiviteyi artıran faktör nedir?
A) büyük HOMO–LUMO boşluğu
B) küçük HOMO–LUMO boşluğu
C) tüm bağlama orbitalleri boş
D) hiç antibağlama orbital
5. H₂ molekülünde kaç elektron bağlama orbitalini işgal eder?
6. Moleküler orbital teorisini kullanarak O₂'nin neden paramagnetik olduğunu açıklayınız.
7. HOMO–LUMO boşluğunu tanımlayınız.
8. Tanımla: Moleküler orbital teorisi ne kabul eder?
9. Tanımla: Bağlama vs. antibağlama orbital?
10. Tanımla: HOMO–LUMO boşluğu nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) düşük enerjiye sahiptir ve molekülü stabilize eder — Bağlama orbitalleri atom orbitallerinin
yapıcı örtüşmesinden oluşur ve moleküler enerjiyi düşürür.
2. B) Highest Occupied Molecular Orbital — HOMO = Highest Occupied Molecular Orbital; en üst
elektron dolu orbitaldir.
3. B) yıkıcı dalga örtüşmesi — Atom orbitallerinin yıkıcı örtüşmesi, çekirdekler arasında düğüm
içeren antibağlama MO oluşturur.
4. B) küçük HOMO–LUMO boşluğu — Küçük boşluk, elektronların LUMO'ya kolayca atlayabileceğini
anlamına gelir; molekül daha reaktif olur.
5. H₂'nin 2 değerlik elektronu vardır (her H'den 1 tane) Her iki elektron de σ bağlama orbitalini
işgal eder (düşük enerji) Sonuç: bağlama orbitalinde 2 elektron
6. O₂'nin 12 değerlik elektronu vardır Bağlama π ve σ orbitallerini doldurduktan sonra iki π*
antibağlama orbitalinde eşleşmemiş elektronlar kalır Eşleşmemiş elektronlar = paramagnetik
(manyetik alana çekilir)
7. HOMO = en yüksek işgal edilmiş moleküler orbital (üst elektronların bulunduğu yer) LUMO = en
düşük boş moleküler orbital (yukarıda boş orbital) Boşluk = aralarındaki enerji farkı; küçük boşluk
= daha reaktif
8. Elektronlar, tüm moleküle yayılan orbitalleri işgal eder; yalnız tekil atomlara ait değildir.
9. Bağlama orbitallerinin düşük enerjisi vardır ve molekülü stabilize eder; antibağlama
orbitallerinin yüksek enerjisi vardır ve destabilize eder.
10. En yüksek işgal edilmiş ve en düşük boş moleküler orbital arasındaki enerji boşluğu; kimyasal
reaktiviteyi belirler.
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