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NMR Spektroskopisi Nedir?
Çalışma Kağıdı

NMR, atom çekirdeklerini manyetik alanda hizalanması ve radyo frekansı enerji emilimi-yayılımı
ölçülerek çalışır. Kimyasal kayma (δ) atomun moleküldeki yerini; spin-spin bağlanması komşu atom
sayısını gösterir.
Sorular
1. ¹H NMR'da δ = 9,8 ppm'de bir tepe büyük olasılıkla…
A) Aldehit protonu (CHO)
B) Metil grubu (CH₃)
C) Metilen grubu (CH₂)
D) Aromatik proton
2. Propan (CH₃CH₂CH₃) ¹H NMR'ında merkezi CH₂'nin bağlanma deseni nedir?
A) Tekli
B) Çiftli
C) Dörtlü
D) Yedili
3. ¹H NMR'da triplet ne gösterir?
A) Aynı ortamdaki üç proton
B) 2 komşu eşdeğer protonla bağlanma
C) Bir proton tipi için üç tepe
D) Aromatik bileşik
4. ¹³C NMR genellikle ¹H NMR'dan daha yüksek δ değerler gösterir çünkü…
A) Karbon çekirdekleri daha büyüktür
B) ¹³C çekirdekleri daha kolay korunur
C) ¹³C çekirdekleri elektronik yoğunluk değişimlerine daha duyarlı
D) ¹³C daha yüksek radyo frekansı gerektirir
5. Benzen halkasında bir proton 7,3 ppm'de görünüyor. Bu ne anlama geliyor?
6. Etanol (CH₃CH₂OH) ¹H NMR'ı iki triplet ve bir dörtlü gösteriyor. Açıklayın.
7. NMR spektrumunda tepe A'nın alanı tepe B'nin iki katı. Bu ne demek?
8. Tanımla: Kimyasal kayma (δ) ne ölçer?
9. Tanımla: Spin-spin bağlanmasının nedeni nedir?
10. Tanımla: ¹H NMR için referans standart nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. A) Aldehit protonu (CHO) — Aldehit protonları yüksek korumasız bırakılmış; δ = 9–10 ppm'de
görünürler. Metil/metilen 0–2 ppm, aromatikler 7–8 ppm.
2. D) Yedili — Merkezi CH₂ 6 eşdeğer H tarafından çevrilidir (iki CH₃ grubu), n=6 için yedili (6+1=7
çizgi).
3. B) 2 komşu eşdeğer protonla bağlanma — Triplet (üç çizgi) n+1=3 demek, yani n=2 komşu
proton. n+1 bölünme kuralı.
4. C) ¹³C çekirdekleri elektronik yoğunluk değişimlerine daha duyarlı — Karbon çekirdekleri
elektronik yoğunluk değişimlerine protonlardan çok daha duyarlıdır, daha geniş kayma aralığı
(0–200+ ppm).
5. 7,3 ppm kimyasal kayması aromatik (benzen halka) protonları için tipiktir. Bu kayma aralığı
protonun halkanın π-elektron bulutu tarafından korunduğunu gösterir. Bu tepe parçasını aromatik
protonlara güvenle atayabiliriz, alifatik protonlara değil.
6. CH₃ (metil) grubu CH₂ üzerindeki 2 komşu H ile bağlanır → triplet verir. CH₂ grubu CH₃ üzerindeki
3 komşu H ile bağlanır → dörtlü verir. OH protonu hızlı değişim gösterir ve bağlanma göstermez. Bu
desen etil (Et) grubu imzası olarak bilinir.
7. Tepe alanı (integrasyon) proton sayısıyla orantılıdır. A'nın B'nin iki katı alanı varsa, A b B'den iki
kat daha fazla eşdeğer proton içerir. Örnek: metil grubu (3H) metinden (2H) 1,5 kat daha geniş
alana sahip.
8. NMR spektrumunda bir tepenin konumu; referans (TMS) göre milyonda bir (ppm) cinsinden
ölçülür. Çekirdeğin yerel elektronik ortamını ortaya çıkarır.
9. Komşu çekirdekler arasındaki manyetik etkileşim. n komşu çekirdek n+1 tepeye (çiftleme,
triplet, dörtlü vb.) neden olur.
10. Tetrametilsilan (TMS) δ = 0 ppm'de. Diğer tüm tepeler TMS göre ölçülür.

Bounlu
Tüm kartlar, adım adım çözümler ve AI hoca desteği Notek uygulamasında.
Sınav tarihlerini Promy otomatik hatırlatıcıya çevirir.
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