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Nükleer Bozunma ve Yarı-Ömür Nedir?
Çalışma Kağıdı

Nükleer bozunma üstel bozunmayı izler: N(t) = N₀ × (1/2)^(t/t₁/₂), burada N₀ başlangıç çekirdeği, t
geçen süre, t₁/₂ yarı-ömürdür.

N(t) = N₀ × (1/2)^(t/t½)
N(t) = t anındaki kalan çekirdek (adet)
N₀ = Başlangıç çekirdek sayısı (adet)
t = Geçen süre (yıl)
t½ = Yarı-ömür (yıl)
Sorular
1. 2 yarı-ömür sonrası çekirdeklerin yüzde kaçı kalır?
A) 50%
B) 25%
C) 12,5%
D) 6,25%
2. Stronsiyum-90'ın yarı-ömrü 29 yıldır. 58 yıl sonra tüm çekirdekler gitti mi? Doğru/Yanlış?
A) Doğru
B) Yanlış
3. Hangi radyasyon türü en az nüfuz edicidir?
A) Alfa
B) Beta
C) Gama
D) Hepsi eşit
4. N(t) = 1000 × (1/2)^(t/10), t saat cinsinden. 30 saat sonra N(t) = ?
A) 875
B) 500
C) 250
D) 125
5. Karbon-14'ün yarı-ömrü 5.730 yıldır. Bir fosilinin başlangıçta 25.000 C-14 atomunun
bulunması halinde 11.460 yıl sonra kaç tane kalır?
6. İyot-131'in yarı-ömrü 8 gündür. 1 milyon atomla başlayarak 24 gün sonra kaç tane kalır?
7. Uranyum-238'in yarı-ömrü 4,5 milyar yıldır. 80 kg ile başlayarak 13,5 milyar yıl sonra ne
kadar kalır?
8. Tanımla: Nükleer bozunma nedir?
9. Tanımla: Yarı-ömür tanımını yapınız.
10. Tanımla: Nükleer bozunma rastlantısal mıdır?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) 25% — (1/2) × (1/2) = 1/4 = 25%.
2. B) Yanlış — 58 yıl sonra (2 yarı-ömür) %25 kalır. Bozunma asla sıfıra ulaşmaz.
3. A) Alfa — Alfa parçacıkları (helyum çekirdeği) kağıt ve cilt tarafından engellenir.
4. D) 125 — 30/10 = 3 yarı-ömür; 1000 × (1/2)³ = 1000 × 0,125 = 125.
5. t = 11.460 yıl = 2 yarı-ömür (11.460 ÷ 5.730) N(t) = 25.000 × (1/2)² = 25.000 × 0,25 = 6.250
atom
6. 24 gün = 3 yarı-ömür (24 ÷ 8) N(t) = 1.000.000 × (1/2)³ = 1.000.000 × 0,125 = 125.000 atom
7. 13,5 milyar = 3 yarı-ömür (13,5 ÷ 4,5) Kalan = 80 × (1/2)³ = 80 × 0,125 = 10 kg
8. Kararsız bir atom çekirdeğinin kendiliğinden bozunması ve enerji ile parçacık (alfa, beta, gama)
yayması.
9. Orijinal radyoaktif çekirdeklerin yarısının bozunması için gereken süre.
10. Evet, bireysel bozunma olayları rastlantısaldır ama oran istatistiksel olarak tahmin edilebilir.
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