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Nükleer Reaksiyonlar ve Bozunma Nedir?
Çalışma Kağıdı

Radyoaktif bozunma N(t) = N₀ × (1/2)^(t/t₁/₂) kuralı izler; N₀ ilk çekirdek sayısı, t zaman, t₁/₂
yarı-ömürdür. Her bozunma tipi (α, β, γ) farklı parçacıklar içerir ve kütle/atom numarasını korur.

N(t) = N₀ × (1/2)^(t/t₁/₂)
N(t) = t zamanında kalan çekirdek sayısı
N₀ = İlk çekirdek sayısı
t = Geçen zaman (yıl (veya s, dak, gün))
t₁/₂ = Yarı-ömür (t ile aynı)
Sorular
1. 3 yarı-ömürden sonra orijinal örneğin yüzde kaçı kalır?
A) %50
B) %25
C) %12,5
D) %6,25
2. Alfa bozunmasında ne yayılır?
A) Elektron
B) Pozitron
C) Helyum çekirdeği
D) Gama ışını
3. Yarı-ömrü 10 gün olan örnek 1000 çekirdekle başlarsa, 30 gün sonra kaç kalır?
A) 250 çekirdek
B) 125 çekirdek
C) 500 çekirdek
D) 100 çekirdek
4. Tüm nükleer reaksiyonlarda ne korunur?
A) Sadece kinetik enerji
B) Kütle numarası ve atom numarası
C) Parçacık hızı
D) Sıcaklık
5. Karbon-14'ün yarı-ömrü 5.730 yıldır. Bir fosil orijinal ¹⁴C'nın %12,5'ini içeriyor. Kaç
yaşındadır?
6. 8.000 çekirdekle başlayan örnek 20 gün sonra 500 kalıyor. Yarı-ömrü bulun.
7. Uranyum-235'in yarı-ömrü 704 milyon yıldır. 1 milyon yılda ne kadarı bozunur?
8. Tanımla: Yarı-ömür nedir?
9. Tanımla: Üç ana radyoaktif bozunma tipi nedir?
10. Tanımla: Bozunma denklemi nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. C) %12,5 — (1/2)³ = 1/8 = 0,125 = %12,5. Her yarı-ömürde miktar yarılanır.
2. C) Helyum çekirdeği — Alfa bozunması alfa parçacığı yayar; bu helyum-4 çekirdeğidir (₂⁴He).
3. B) 125 çekirdek — 30 gün = 3 yarı-ömür. (1/2)³ × 1000 = 1/8 × 1000 = 125 çekirdek.
4. B) Kütle numarası ve atom numarası — Kütle numarası (toplam nükleyon) ve atom numarası
(proton) tüm nükleer reaksiyonlarda nükleer koruma yasaları tarafından korunur.
5. %12,5 = orijinalin 1/8 = (1/2)³ = 1/8 Örnek 3 yarı-ömürden geçmiş. Yaş = 3 × 5.730 = 17.190
yıl.
6. N(t) = N₀ × (1/2)^(t/t₁/₂) kullanın 500 = 8000 × (1/2)^(20/t₁/₂) 0,0625 = (1/2)^(20/t₁/₂) (1/2)⁴ =
(1/2)^(20/t₁/₂) 4 = 20/t₁/₂ t₁/₂ = 5 gün
7. N(t)/N₀ = (1/2)^(1.000.000 / 704.000.000) = (1/2)^(0,00142) ≈ 0,9990 %99,9 kalır; sadece
%0,1 (1/1000) 1 milyon yılda bozunur.
8. Radyoaktif örneğin orijinal miktarının yarısına kadar bozunması için gerekli zaman. Bir
yarı-ömürden sonra %50 çekirdek kalır; iki yarı-ömürden sonra %25; üçten sonra %12,5.
9. Alfa (α): helyum çekirdeği (⁴He) yayılır. Beta (β): elektron (β⁻) veya pozitron (β⁺) yayılır. Gama
(γ): yüksek enerjili foton yayılır.
10. N(t) = N₀ × (1/2)^(t/t₁/₂), üstel bozunmayı tanımlar. N(t) = kalan, N₀ = ilk, t = zaman, t₁/₂ =
yarı-ömür.
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