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Termodinamik Yasaları Nedir?
Çalışma Kağıdı

Yasa 0: termal temas halindeki sistemler dengeye ulaşır. Yasa 1: enerji korunur (ΔU = q + w). Yasa
2: izole sistemlerin entropisi artar (ΔS_evren ≥ 0). Yasa 3: mutlak sıfır (0 K) ulaşılamaz. Birlikte,
tüm dönüşümleri yönetirler.
Sorular
1. Bir kalorimetrede bir tepkime 50 J ısı serbest bırakır. Çevre bu ısıyı soğurur. ΔU nedir?
A) +50 J
B) −50 J
C) 0 J
D) Belirlenemez
2. Kendiliğinden bir işlem ΔS_evren eşit…
A) Her zaman negatif
B) Her zaman sıfır
C) Pozitif
D) Sıcaklığa bağlı
3. Buz neden oda sıcaklığında erir?
A) ΔH < 0
B) ΔS_evren > 0 (evrenin entropisi artar)
C) Eritme enerji gerektirmez
D) Buz hiçbir şeyden daha soğuk
4. Hangi yasa enerjinin bir tepkimede yok edilemeyeceğini açıklar?
A) Sıfırıncı Yasa
B) Birinci Yasa
C) İkinci Yasa
D) Üçüncü Yasa
5. Sıcak bir çay fincanı masada soğur. Hangi yasa bunu geçerli kılar?
6. Buzdolabı kapısı açık bırakılırsa neden oda soğumaz?
7. Mutlak sıfıra (0 K) ulaşabilir miyiz?
8. Tanımla: Termodinamiğin Birinci Yasası nedir?
9. Tanımla: Termodinamiğin İkinci Yasası nedir?
10. Tanımla: Termodinamiğin Sıfırıncı Yasası nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) −50 J — Tepkime ısı serbest bırakırsa, q = −50 J (negatif). İş olmadığında, ΔU = q + w = −50
+ 0 = −50 J.
2. C) Pozitif — İkinci Yasa: kendiliğinden işlemlerin ΔS_evren > 0 (pozitif). ΔS_sistem + ΔS_çevre >
0.
3. B) ΔS_evren > 0 (evrenin entropisi artar) — Eritme endotermiktir (ΔH > 0), ancak sıvı +
çevrenin entropi kazanması (ΔS_evren > 0) bunu kendiliğinden yapar.
4. B) Birinci Yasa — Termodinamiğin Birinci Yasası: enerji korunur. Yaratilamaz veya yok edilemez,
yalnızca dönüşür.
5. Çay başlangıçta sıcak (yüksek enerji), masa soğuk (düşük enerji). Isı çay'dan → çevreye akar
(Yasa 1: ΔU_çay < 0). Sistem + çevre termal dengeye ulaşır (Yasa 0). Entropi artar: enerjinin
düzensizliği yayılır (Yasa 2: ΔS_evren > 0). Oda sıcaklığında kendiliğinden (ΔG < 0).
6. Buzdolap içinden ısı çeker, enerji (iş) kullanır ve dışarıya ısı verir. Kapı açıksa, sistemden ısı
kaçar. İş girdisi sağlanan soğutmayı aşar (Yasa 1: iş > odadan çıkan ısı). Oda ısınır çünkü:
dışarıdan gelen ısı + buzdolap motorundan ısı > soğutma etkisi. Bu istenen sonucu ihlal eder
ancak yasaları değil.
7. Yasa 3 (Üçüncü Yasa) mutlak sıfırın ulaşılamaz olduğunu belirtir. Neden: 0 K'de, tüm hareket
durur; entropi = 0 (mükemmel düzen). 0 K'ye ulaşmak sonsuz enerji çıkarmayı gerektirir
(imkansız). En yakın laboratuvarlar lazer soğutma ile ~10⁻¹² K'ye ulaştılar. Ancak 0 K kendisi teorik
olarak ulaşılamaz kalır.
8. Enerji korunur: ΔU = q + w. İç enerji değişimi = sisteme alınan ısı + sisteme yapılan iş.
9. İzole bir sistemin entropisi her zaman artar: ΔS_evren ≥ 0. Kendiliğinden işlemler ΔS_evren > 0
sahiptir.
10. A ve B termal denge içindeyse, B ve C denge içindeyse, A ve C denge içindedir. Sıcaklığı
tanımlar.
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