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Termodinamik Birinci Kanun Nedir?
Çalışma Kağıdı

ΔU = Q − W: iç enerjideki değişim, sistem tarafından soğrulan ısı eksi sistem tarafından yapılan işe
eşittir. Enerji korunur; yaratılmaz veya yok olmaz.

Δ U = Q - W
Δ U = İç enerji değişikliği (J (joule))
Q = Sistem tarafından soğrulan ısı (J)
W = Sistem tarafından yapılan iş (J)
Sorular
1. Bir gaz 4,500 J soğurur ve 2,000 J iş yapar. ΔU nedir?
A) +2,500 J
B) +6,500 J
C) −2,500 J
D) +4,500 J
2. Q = W olursa ne olur?
A) ΔU maksimum
B) ΔU = 0 (iç enerjide değişim yoktur)
C) ΔU negatiftir
D) ΔU > 0 her zaman
3. Bir piston gaz sıkıştırır (gaz üzerine yapılan iş = 800 J). Açığa çıkarılan ısı = 500 J. ΔU?
A) +300 J
B) +1300 J
C) −300 J
D) +800 J
4. Adyabatik bir işlemde (Q = 0), ΔU nedir?
A) W'ye eşit
B) −W (negatif W)
C) Her zaman sıfır
D) T × S'ye eşit
5. Bir gaz 3,000 J ısı soğurur ve çevre üzerine 1,200 J iş yapar. ΔU nedir?
6. Bir sistem 500 J ısı açığa çıkarır (Q = −500 J) ve üzerine 300 J iş yapılır (W = −300 J). ΔU
bulun.
7. ΔU = 400 J ve sistem 600 J iş yapıyorsa, ne kadar ısı soğrulur?
8. Tanımla: Termodinamik birinci kanununu belirtin.
9. Tanımla: ΔU neyi ifade eder?
10. Tanımla: Q (ısı) için işaret kuralı?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. A) +2,500 J — ΔU = 4500 − 2000 = +2500 J
2. B) ΔU = 0 (iç enerjide değişim yoktur) — ΔU = Q − W = 0 Q = W olduğunda.
3. A) +300 J — W (sistem üzerine) = −800 J (negatif işaret); Q (açığa çıkma) = −500 J. ΔU =
(−500) − (−800) = +300 J
4. B) −W (negatif W) — ΔU = 0 − W = −W. İş sistem üzerine yapılırsa, ΔU > 0.
5. ΔU = Q − W ΔU = 3000 − 1200 ΔU = +1800 J (iç enerji artar)
6. ΔU = Q − W ΔU = (−500) − (−300) ΔU = −500 + 300 = −200 J (iç enerji azalır)
7. ΔU = Q − W 400 = Q − 600 Q = 400 + 600 = +1000 J
8. ΔU = Q − W. İç enerji değişikliği = soğrulan ısı − sistem tarafından yapılan iş.
9. Bir sistemin iç enerjisindeki değişim, sıcaklık ve moleküler hareketle ilişkilidir.
10. Q > 0: sistem tarafından soğrulan ısı; Q < 0: sistem tarafından açığa çıkarılan ısı.
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