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Çelik Basınç Elemanı Tasarımı Nedir?
Çalışma Kağıdı

Çelik basınç elemanı tasarımı, çelik profillerin belirli bir basınç kuvveti altında güvenlik ve
dayanıklılık sınırlarını aşmadan çalışmasını sağlamak için yapılan mühendislik hesaplama ve
boyutlandırma işlemidir.

P_(cr) = π² E I/(K L)²
P_(cr) = Kritik Burkulma Yükü (N)
E = Çeliğin Elastisite Modülü (Pa)
I = Kesitin Alanına Göre Atalet Momenti (m^4)
K = Burkulma Uzunluğu Katsayısı
L = Eleman Boyu (m)
Sorular
1. Çelik basınç elemanı tasarımında en kritik hususlardan biri aşağıdakilerden hangisidir?
A) Çekme dayanımı
B) Kesme dayanımı
C) Burkulma stabilitesi
D) Yorulma dayanımı
2. Burkulma uzunluğu katsayısı (K) neyi ifade eder?
A) Malzemenin elastisite modülünü
B) Kesitin atalet momentini
C) Elemanın gerçek boyunu
D) Uç mesnet koşullarına bağlı olarak etkin burkulma boyunu
3. Bir çelik kolonun narinliği arttıkça burkulma riski nasıl değişir?
A) Azalır
B) Değişmez
C) Artar
D) Önce artar sonra azalır
4. Belirli bir yük ve malzeme özelliklerine sahip çelik bir kolonun kritik burkulma yükünü
hesaplayınız.
5. Yüksek bir binada kullanılacak çelik kolonun burkulmaya karşı güvenli bir şekilde
tasarlanması için nelere dikkat edilmelidir?
6. Tanımla: Çelik Basınç Elemanı Nedir?
7. Tanımla: Burkulma (Buckling) Nedir?
8. Tanımla: Euler'in Burkulma Formülü Ne İşe Yarar?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. C) Burkulma stabilitesi — Basınç elemanları, bükülme ve ani şekil değişikliği riski taşıdığından
burkulma stabilitesi en kritik tasarım kriteridir.
2. D) Uç mesnet koşullarına bağlı olarak etkin burkulma boyunu — K katsayısı, elemanın
uçlarındaki mafsallı, rijit veya serbest olma durumlarına göre etkin burkulma boyunu belirler.
3. C) Artar — Narinlik oranı arttıkça, elemanın burkulmaya karşı direnci azalır ve burkulma riski
artar.
4. 1. Elemanın geometrisini ve kesit özelliklerini belirleyin (I, L). 2. Malzeme özelliklerini tanımlayın
(E). 3. Uç koşullarına göre K katsayısını belirleyin. 4. Euler'in burkulma formülünü kullanarak P_cr
değerini hesaplayın. 5. Hesaplanan yükü, elemanın taşıması beklenen yük ile karşılaştırarak
güvenlik kontrolü yapın.
5. 1. Kolonun maruz kalacağı eksenel basınç yükünü doğru bir şekilde belirleyin. 2. Kolonun
boyunu ve mesnet koşullarını göz önünde bulundurarak etkin burkulma boyunu hesaplayın. 3.
Uygun çelik profilini seçerek kesitin atalet momentini maksimize edin. 4. Seçilen profilin ve etkin
burkulma boyunun kritik burkulma yükünün, maruz kalacağı yükten yeterince büyük olduğundan
emin olun. 5. Gerekirse ara destekler veya daha rijit profiller kullanarak tasarımı güçlendirin.
6. Üzerine gelen basınç kuvvetini taşıyan ve genellikle kolon veya destek olarak kullanılan çelik
yapı elemanıdır.
7. Basınç altındaki narin bir elemanın, eksenel yük altında ani ve büyük yanal deplasmanlar
yaparak şekil değiştirmesi olayıdır.
8. İdeal, narin bir basınç elemanının kritik burkulma yükünü hesaplamak için kullanılır.

Bounlu
Tüm kartlar, adım adım çözümler ve AI hoca desteği Notek uygulamasında.
Sınav tarihlerini Promy otomatik hatırlatıcıya çevirir.
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