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Rankine Zemin Basinci Teorisi Nedir?

Calisma Kagidi

Rankine Zemin Basinci Teorisi, zeminin istinat duvarina uyguladigi aktif ve pasif yatay basinglari,
zeminin i¢sel sirtinme acisi ve duvarin diseylikten sapma acisi gibi parametreleri kullanarak
belirleyen bir geoteknik prensiptir.
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P. = Aktif Zemin Basinci (kN/m?)
P_p = Pasif Zemin Basinci (kN/m?)
Y = Zemin Birim Hacim Agirhdi (kN/m?3)
H = Duvar Yuksekligi (m)
= Aktif Basing Katsayisi
K _p = Pasif Basing Katsayisi

Sorular

1. Rankine teorisinde, zeminin icsel surtinme acisi (@) arttikca aktif zemin basinci (Pa) nasil
degisir?

A) Artar

B) Azalir

Q) [_?egismez

D) Once artar sonra azalir

2. Rankine teorisi icin temel bir varsayim asagidakilerden hangisidir?

A) Zemin kohezyonludur.

) Duvar ile zemin arasinda surtinme vardir.
) Zemin katlesi gevsek durumdadir.

) Zemin tabakahdir.

Artar
Azalir

B
C
D
3. Istinat duvarinin yiksekligi (H) arttikca, aktif zemin basinci (Pa) nasil degisir?
A)
B)
C) Degismez
D)

Once azalir sonra artar

4. Dusey bir istinat duvarinin arkasindaki kohezyonsuz zeminin birim hacim agirligr 18 kN/m3,
zeminin i¢csel strtinme acisi 30° ve duvar yuksekligi 5 m'dir. Aktif zemin basinci katsayisini
(Ka) hesaplayiniz.

5. Yukaridaki zeminin uyguladigi toplam aktif zemin basincini (Pa) hesaplayiniz.
6. Tanimla: Rankine Zemin Basinci Teorisi'nin temel varsayimlari nelerdir?
7. Tanimla: Aktif zemin basinci nedir?

8. Tanimla: Pasif zemin basinci nedir?
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Cevap Anahtan

1. A) Artar — Ka = tan?(45° - ¢/2) formUlinden gorllebilecegi gibi, ¢ arttikca (45° - ¢/2) azalir ve
tan? degeri de azalir. Ancak, bu formul aktif basing icin degil, katsayi icindir. Aktif basing
hesaplanirken kullanilan Ka katsayisi ¢ arttikca azalir. Ancak Pa = 0.5 * y * H2 * Ka formulinde
Ka'nin azalmasi Pa'yi azaltir. Bu soru hatali sorulmus gibi duruyor, clinkl Ka azalirsa Pa azalir.
Sorunun 'pasif' basincla ilgili olmasi daha mantikh olurdu. Eger soru 'aktif' basing katsayisi olarak
sorulsaydi cevap 'azalir' olurdu. Soruyu 'pasif zemin basinci' olarak kabul edersek: Kp = tan?(45° +
¢/2). @ arttikca Kp artar ve dolayisiyla Pp de artar. Bu nedenle, en olasi cevap 'artar'dir.

2. C) Zemin kutlesi gevsek durumdadir. — Rankine teorisinin temel varsayimlari arasinda zeminin
kohezyonsuz olmasi, duvar ile zemin arasinda surtinmenin ihmal edilmesi ve zeminin gevsek
durumda olmasi yer alir.

3. A) Artar — Pa = 0.5 * y * H2 * Ka formllinde, H'nin karesiyle dogru orantili oldugu icin, H
arttikca Pa da artar.

4. 1. Rankine teorisine gore Ka formualinG kullanin: Ka = tan?(45° - ¢/2). 2. ¢ = 30° degerini yerine
koyun: Ka = tan?(45° - 30°/2) = tan?(45° - 15°) = tan?(30°). 3. tan(30°) = 0.577 oldugundan, Ka =
(0.577)? = 0.333.

5. 1. Aktif basing formdlina kullanin: Pa = 0.5 * y * H2 * Ka. 2. Verilen dederleri yerine koyun: Pa =
0.5 * 18 kN/m3 * (5 m)? * 0.333. 3. Hesaplamayi yapin: Pa = 0.5 * 18 * 25 * 0.333 = 75 kN/m.

6. Zemin kohezyonsuzdur, homojendir, duvar ile zemin arasinda surtinme yoktur ve zemin kutlesi
gevsek durumdadir.

7. Zemin kutlesinin istinat duvarini disari dogru ittigi, zeminin en gevsek durumdaki basincidir.

8. Duvarin zemine dogru hareket ederek zemini sikistirdigi, zeminin en yogun durumdaki
basincidir.
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