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Donatili Beton Kiris Tasarimi Nedir?

Calisma Kagidi

Donatili beton kiris tasarimi, betonarme kirislerin hem cekme hem de basin¢ gerilmelerine karsi
koyabilmesi icin icine celik donati (demir) yerlestirilerek yapilan, yik tasima kapasitesini ve
dayanikhhgini artiran mihendislik hesaplama ve boyutlandirma islemidir.

M=¢@-As-fy-(d-a/2)

M = Egilme Momenti Kapasitesi (N.mm)
¢ = Dayanim indirgeme Katsayisi (-)

A s = Cekme Donatisi Alani (mm~™2)

f y = Donati Akma Dayanimi (N/mm~™2)
d = Etkin Derinlik (mm)

a = Basing¢ Donatisi Bloku Derinligi (mm)

Sorular

1. Asagidakilerden hangisi donatili beton kiris tasariminda celigin temel gérevidir?

Cekme gerilmelerini karsilamak
Kesme gerilmelerini karsilamak
Yapistirici gorevi gormek

. Bir kirisin 'egilme momenti kapasitesi'ni etkileyen faktérlerden biri degildir?

A) Cekme donatisi alani (As)

B) Donati akma dayanimi (fy)

C) Kirisin kesme kuvveti

D) Etkin derinlik (d)

3. Donatili beton kiris tasariminda 'gevrek kirilma'yr dnlemek icin ne yapilmalidir?

A) Minimum donati orani artiriimali

B) Maksimum donati orani asiimamali
C) Beton dayanimi dusurilmeli

D) Kirisin kesit alani ktcultalmeli

4. Tek aciklikli basit mesnetli bir betonarme kirisin tasariminda, lzerine etkiyen sabit ve
hareketli ytkler altinda olusan maksimum egilme momentini ve kesme kuvvetini nasil
belirlersiniz?

5. Bir kirisin tasariminda kullanilacak minimum ve maksimum donati oranlari neden énemlidir
ve bu oranlar hangi faktorlere baghdir?

6. Kiris tasariminda 'etkin derinlik' (d) kavrami ne anlama gelir ve bu deger hesaplamalarda
nasil kullanihr?

7. Tanimla: Donatili Beton Kiris Tasariminin Temel Amaci Nedir?
8. Tanimla: Betonun ve Celigin Kiris Tasarimindaki Rolu

9. Tanimla: Egilme Momenti Kapasitesi Formullinde 'Etkin Derinlik' (d) Nedir?

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtan

1. B) Cekme gerilmelerini karsilamak — Beton basing gerilmelerinde gicli iken cekme
gerilmelerinde zayiftir. Bu nedenle cekme gerilmelerini karsilamak Uzere beton icine celik donati
yerlestirilir.

2. C) Kirisin kesme kuvveti — Kesme kuvveti kirisin tasidigi yUlktir ve kapasiteyi dogrudan
etkilemez; kapasite, malzemenin ve geometrinin bir fonksiyonudur. Egilme momenti kapasitesi ise
donati alani, dayanimi ve etkin derinlik ile dogrudan iliskilidir.

3. B) Maksimum donati orani asiimamali — Maksimum donati orani, donatinin akmadan énce
betonun ezilmesini (gevrek kirilma) dnleyerek siinek bir davranis saglamak icin belirlenir.

4. 1. Kirisin kendi agirhgi (sabit yUk) ve tasidigi diger sabit yUkleri hesaplayin. 2. Kirisin Uzerine
etkiyen hareketli yukleri belirleyin. 3. TS 500 veya ilgili yénetmeliklere goére yUk katsayilari ile bu
yUkleri birlestirerek tasarim yUkind bulun. 4. Basit mesnetli kiris formullerini kullanarak (6rnegin,
w*L”2/8) maksimum egdilme momentini ve (w*L/2) maksimum kesme kuvvetini hesaplayin.

5. Minimum donati orani, betonun catlamasini 6nlemek ve ani kirilmayi engellemek icin gereklidir.
Maksimum donati orani ise, donatinin akmadan 6nce betonun ezilmesini (gevrek kirllma) énleyerek
sunek bir davranis saglamak amaciyla belirlenir. Bu oranlar, betonun ve donatinin dayanimlarina,
kirisin boyutlarina ve yukleme durumuna goére yonetmeliklerde belirtilen sinirlara gore belirlenir.

6. Etkin derinlik (d), cekme donatisinin agirik merkezinden basing lifine kadar olan mesafedir.
Kirisin toplam derinligi (h) ile beton 6rtisi ve donati capinin yarisi disitldiginde bulunur (d = h -
beton ortlsu - donati capi/2). Egilme momenti kapasitesi hesaplarinda, 6zellikle donati alaninin
moment kolu ile carpiminda kullanilir ve kirisin tasima gicini dogrudan etkiler.

7. Betonarme kirislerin, maruz kalacagi yukler altinda glUvenli, ekonomik ve sltinek bir sekilde
calismasini saglamak.

8. Beton basing gerilmelerini, ¢celik donati ise cekme gerilmelerini karsilar.

9. Cekme donatisinin agirhk merkezinden en dis basing lifine kadar olan disey mesafedir.
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