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İstinat Duvarları Nedir?
Çalışma Kağıdı

İstinat duvarları zemin basıncına karşı direniş göstermek ve stabil bir yamaç sağlamak için
tasarlanmış yapılardır. Yaygın türler gravitasy duvarları, kulaklı duvarlar ve şöyle duvarlar olup her
biri farklı yükseklik ve zemin koşullarına uygundur.
Sorular
1. Yan zemin basıncı derinlikle artış gösterir:
A) h (doğrusal)
B) h² (karesel)
C) √h (karekök)
D) 1/h (ters)
2. Aktif zemin basıncı (Rankine) Ka, φ=40° için:
A) 0.25
B) 0.33
C) 0.42
D) 0.50
3. Kulaklı duwardaki kulak işlevi:
A) İnşaat maliyetini azaltmak
B) Duvar yüksekliğini artırmak
C) Kulak üzerinde zemin ağırlığı ile devrilme momentine karşı direnmek
D) Drenajı iyileştirmek
4. Gravitasy duvarının maksimum pratik yüksekliği:
A) 2 m
B) 4 m
C) 6 m
D) 8 m
5. Bir gravitasy istinat duvarı 4 m yüksekliğinde, kohezyon yok zemin (φ=35°, γ=18 kN/m³)
tutuyor. Tabanda yan basıncı tahmin et.
6. 3 m gravitasy duvarı ile 6 m kulaklı duvar karşılaştır. Neden 6 m gravitasy duvar yapılmaz?
7. Kulaklı ve burnu olan duvar. Kulak 2 m, burun 1 m. Neden kulak daha uzun?
8. Tanımla: İstinat duvarı nedir?
9. Tanımla: Gravitasy vs. kulaklı duvarlar?
10. Tanımla: İstinat duvarı üzerindeki ana kuvvetler?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) h² (karesel) — Ph = 0.5 × γ × h² × Ka. Basınç üçgensel; resultant h'de kareseldir.
2. A) 0.25 — Ka = (1 − sin 40°) / (1 + sin 40°) ≈ 0.217 ≈ 0.22, en yakın 0.25.
3. C) Kulak üzerinde zemin ağırlığı ile devrilme momentine karşı direnmek — Kulak üzerindeki
zemin ağırlığı yan basınçtan oluşan devrilme momentine karşı stabilize edici moment oluşturur.
4. B) 4 m — Gravitasy duvarlar 4–5 m üzerinde ekonomik olmaz (çok geniş taban); kulaklı daha
iyidir.
5. Yan basınç (Rankine): Ph = 0.5 × γ × h² × Ka Ka = (1 − sin φ) / (1 + sin φ) = (1 − sin 35°) / (1 +
sin 35°) ≈ 0.27 Ph ≈ 0.5 × 18 × 16 × 0.27 ≈ 39 kN/m (çizgisel meter başına)
6. Gravitasy duvar maliyeti ∝ hacim ∝ h² (kalın taban gerekli) Kulaklı ince: maliyet ∝ h (daha
verimli) 6 m'de kulaklı daha ucuz; gravitasy kullanılamaz (çok ağır)
7. Yan basınçtan devrilme momenti (sağ) + duvar ağırlığı (sağ) = destabilize edici Kulak geriye
uzanır, kulak üzerinde zemin ağırlığı devrilme momentini dengeler Daha uzun kulak = zemin
ağırlığından daha büyük direnç momenti
8. Yamaçta zemini tutmak ve yan zemin basıncına karşı direnmek, yamaç hasarını önlemek için
yapılan yapı.
9. Gravitasy: kalın, ağırlığı basınca karşı direnir, ≤4 m. Kulaklı: ince, betonarme, 4–8 m, daha
verimli.
10. Yan zemin basıncı (destabilize edici), duvar ağırlığı (stabilize edici), tabanda sürtünme
(stabilize edici).
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