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Yamaç Stabilitesi Analizi Nedir?
Çalışma Kağıdı

Yamaç stabilitesi analizi, limit denge (Fellenius, Bishop) ve sonlu elemanlar analizi gibi yöntemler
kullanarak yamaçın korunup korulmayacağını değerlendirir. Güvenlik katsayısı > 1.3 genellikle
kararlılığı gösterir.
Sorular
1. Güvenlik katsayısı (FS) = 1.5 anlamı:
A) Yamaç 1.5 yıl sonra hasara uğrayacak
B) Dirençli kuvvet aşağı yönlü kuvvetin 1.5 katı
C) Yamaç marjinal olarak istikrarsız
D) Su basıncı efektif gerilmenin 1.5 katı
2. Yamaç hasarı riskini en çok hangisi artırır?
A) Daha yüksek sürtünme açısı
B) Yoğun yağış (gözenek suyu basıncı artışı)
C) Yamaç açısı azalması
D) Zemin sıkıştırması
3. Fellenius yöntemi:
A) Sayısal sonlu elemanlar yaklaşımı
B) Yamaç stabilitesi için limit denge yöntemi
C) Bir temel hasarı türü
D) Sadece dairesel yamçlar için kullanılan
4. Kritik yamaç açısı (kohezyon yok, φ = 35°):
A) 25°
B) 30°
C) 35°
D) 45°
5. 15 m yüksekliğinde, 30° açılı bir yamaç, kohezyon 20 kPa, sürtünme açısı 35°, γ=18 kN/m³.
Stabilitesini tahmin et.
6. Yoğun yağıştan sonra gözenek suyu basıncı artar. Yamaç stabilitesini nasıl etkiler?
7. 25° yamaç ile 40° yamaçı aynı zeminde karşılaştır. Hangisi daha stabil?
8. Tanımla: Yamaç stabilitesi analizi nedir?
9. Tanımla: Yamaç stabilitesinde güvenlik katsayısı?
10. Tanımla: Yamaç stabilitesi ana yöntemleri?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) Dirençli kuvvet aşağı yönlü kuvvetin 1.5 katı — FS = Direnç/Aşağı Yönlü. 1.5 direnç
kuvvetlerinin 1.5 kat daha güçlü olduğu anlamı—stabil.
2. B) Yoğun yağış (gözenek suyu basıncı artışı) — Su basıncı efektif gerilmeyi düşürür, kesme
mukavemetini doğrudan azaltır.
3. B) Yamaç stabilitesi için limit denge yöntemi — Fellenius bir denge yöntemidir; yamaçları dilime
ayırır ve kuvvetleri toplar.
4. C) 35° — Kritik açı ≈ φ. φ = 35° de, tan(35°) ≈ 0.7; θ ≈ 35° de FS=1 dengesi vardır.
5. Aşağı yönlü kuvvet: W·sin(30°) ∝ yamaç boyunca yük Direnç kesme: τ = c + σ·tan(35°) = 20 +
σ×0.7 Eğer FS (Direnç/Aşağı Yönlü) > 1.3 ise → stabil
6. Su yükselmesi efektif gerilmeyi düşürür: σ' = σ − u Düşük efektif gerilme → daha düşük kesme
mukavemeti (τ = c + σ'·tan φ) Güvenlik katsayısı azalır → yamaç hasarına daha yatkın
7. Aşağı yönlü kuvvet = W·sin(açı) 25° de: W·sin(25°) ≈ 0.42W 40° de: W·sin(40°) ≈ 0.64W 40°
yamaç %52 daha fazla aşağı yönlü kuvvete sahip → daha az stabil
8. Yamaçın denge veya sayısal yöntemler kullanarak stabil kalıp kalmayacağını değerlendiren
mühendislik taraması.
9. FS = Dirençli kuvvet / Aşağı yönlü kuvvet. FS > 1.3 genellikle stabil; FS < 1.0 hasar yakın.
10. Limit denge (Fellenius, Bishop) ve sonlu elemanlar yöntemi (FEM). Limit denge daha basit, FEM
daha doğru.
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