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Şaftlarda Burulma Nedir?
Çalışma Kağıdı

Burulma, şafta uygulanan tork altında meydana gelen burulma deformasyonudur. Kayma gerilmesi
τ = Tr/J ve burulma açısı θ = TL/GJ formülleriyle hesaplanır.

τ = Tr/J ve θ = TL/GJ
τ = Kayma gerilmesi (Pa (veya MPa))
T = Uygulanan tork (N·m)
r = Merkezden uzaklık (m)
J = Kutupsal atalet momenti (m⁴)
θ = Burulma açısı (radyan)
L = Şaft uzunluğu (m)
Sorular
1. Kayma gerilmesi orantılıdır…
A) sadece tork
B) sadece yarıçap
C) tork × yarıçap
D) tork / yarıçap
2. Katı dairesel şaft için kutupsal atalet momenti J?
A) πr²/4
B) πr⁴/4
C) πr⁴/32
D) 2πr⁴
3. Büyük kaymada sertlik G anlamına gelir…
A) daha fazla burulma
B) daha az burulma
C) aynı burulma
D) etkisiz
4. Kutupsal atalet momenti J'nin birimi?
A) m²
B) m³
C) m⁴
D) m⁶
5. Yarıçapı 0,05 m, kutupsal atalet momenti J = 4,9×10⁻⁵ m⁴ olan katı şafta 500 N·m tork
uygulanıyor. Maksimum kayma gerilmesi?
6. 2 m uzunluğundaki çelik şafta (G = 80 GPa, J = 1×10⁻⁴ m⁴) 300 N·m tork uygulanıyor.
Burulma açısı?
7. İç yarıçapı 0,04 m, dış 0,06 m olan içi boş şafta 800 N·m tork. J = π(r_o⁴−r_i⁴)/32. τ_mak?
8. Tanımla: Şaftlarda burulma nedir?
9. Tanımla: Kayma gerilmesi formülü?
10. Tanımla: Burulma açısı formülü?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. C) tork × yarıçap — τ = Tr/J — tork ve merkezden uzaklığa orantılı.
2. C) πr⁴/32 — Katı şaft için J = πr⁴/32 veya çap ile πd⁴/32.
3. B) daha az burulma — θ = TL/(GJ) — büyük G burulma açısını azaltır.
4. C) m⁴ — Kutupsal atalet momenti m⁴ birimine sahiptir.
5. τ_mak = T·r/J τ_mak = (500 × 0,05)/(4,9×10⁻⁵) τ_mak = 25/(4,9×10⁻⁵) = 510.204 Pa ≈ 51 MPa
6. θ = TL/(GJ) θ = (300 × 2)/(80×10⁹ × 1×10⁻⁴) θ = 600/(8×10⁶) = 7,5×10⁻⁵ rad ≈ 0,0043°
7. J = π(0,06⁴−0,04⁴)/32 ≈ 1,16×10⁻⁵ m⁴ τ_mak = (800 × 0,06)/(1,16×10⁻⁵) ≈ 4,14 MPa
8. Tork tarafından oluşturulan burulma deformasyonu; kayma gerilmesi ve burulma açısına neden
olur.
9. τ = Tr/J — tork, yarıçap ve kutupsal atalet momentinin fonksiyonu.
10. θ = TL/(GJ) — tork, uzunluk, kaymada sertlik ve J'nin fonksiyonu.
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