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Karnaugh Haritalari ve Sadelestirme Nedir?

Calisma Kagidi

Karnaugh Haritalari, bir dogruluk tablosunun veya Boolean fonksiyonunun girdi degiskenlerine
gore dlizenlenmis bir matrisidir. Komsu hlcrelerdeki 1'lerin gruplandirilarak fonksiyonun en basit
haline getirilmesini saglar.

Sorular

1. Karnaugh Haritalari hangi temel prensibe dayanir?

A) Boolean cebirinin dagiima 6zelligi

B) Boolean cebirinin birlesme 6zelligi

C) Bitsik hlicrelerdeki ayni degerlerin gruplandiriimasi
D) Dogruluk tablosundaki tim 1'lerin toplanmasi

2. 2 degiskenli bir K-Map'te kag htcre bulunur?

A) 2

B) 4

C)8

D) 16

3. K-Map sadelestirmesinde gruplar kac htcrelik olabilir?

A) Herhangi bir sayida

B) Sadece tek sayida

C) 2'nin kuvvetleri kadar (1, 2, 4, 8, ...)
D) En fazla 3 htcre

4. 3 degiskenli bir Boolean fonksiyonunun Karnaugh Haritasi nasil olusturulur ve sadelestirilir?
5. 4 degiskenli bir fonksiyon icin K-Map sadelestirme adimlari nelerdir?

6. Tanimla: Karnaugh Haritasi (K-Map) nedir?

7. Tanimla: K-Map'te gruplama neden yapihr?

8. Tanimla: Gray kodu nedir ve K-Map'te neden kullanilir?

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
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Cevap Anahtan

1. C) Bitsik hiicrelerdeki ayni degerlerin gruplandiriilmasi — Karnaugh Haritalari, komsu
hicrelerdeki ayni degerleri (genellikle 1'ler) gruplandirarak fonksiyonu sadelestirme prensibine
dayanir. Bu gruplama, Boolean cebirinin temel kurallarina gére yapilir.

2. B) 4 — 2 degiskenli bir K-Map, 272 = 4 hlicreden olusur. Ornegin, A ve B degiskenleri icin bir
2x2 matris.

3. C) 2'nin kuvvetleri kadar (1, 2, 4, 8, ...) — Karnaugh Haritalari'nda gruplar, Boolean cebirinin
sadelestirme kurallarina uygun olarak, 2'nin kuvvetleri (1, 2, 4, 8, ...) kadar hUcreden olusabilir.

4. 1. Fonksiyonun dogruluk tablosunu cikarin. 2. U¢ adet 2x4'liik veya iki adet 2x4'liik hiicreden
olusan bir K-Map cizin. Degiskenleri (6rn. A, B, C) haritanin eksenlerine yerlestirin (Gray kodu
kullanarak). 3. Dogruluk tablosundaki karsilik gelen hlcrelere 1'leri, diger hlicrelere 0'lari
yerlestirin. 4. Bitisik (yatay veya dikey) hucrelerdeki 1'leri, 2'nin kuvvetleri seklinde (1, 2, 4, 8...)
gruplandirin. Gruplar haritanin kenarlarindan 'sarilabilir'. 5. Her grup icin, gruptaki tim htcrelerde
ayni kalan degiskenleri belirleyerek bir sadelestirilmis terim elde edin. 6. Elde edilen terimleri OR
(toplama) islemiyle birlestirerek nihai sadelestirilmis fonksiyonu bulun.

5. 1. 4x4'luk bir K-Map cizin ve degiskenleri (6rn. A, B, C, D) Gray kodu sirasina gore eksenlere
yerlestirin. 2. Dogruluk tablosundan veya dogrudan fonksiyon tanimindan hiicrelere 1'leri
yerlestirin. 3. 1'leri mimkun olan en bUyUk gruplar halinde (2, 4, 8 hicrelik) gruplandirin. Gruplar
haritanin kenarlarindan sarilabilir ve Ust Uste binebilir. 4. Her grup icin, gruptaki tim hucrelerde
sabit kalan degiskenleri bularak sadelestirilmis terimi yazin. 5. Tim gruplardan elde edilen
terimleri OR islemiyle birlestirerek fonksiyonu sadelestirin.

6. Boolean fonksiyonlarini sadelestirmek icin kullanilan, dogruluk tablosunun gorsel bir temsilidir.

7. Boolean fonksiyonunu en basit forma indirgeyerek gereksiz mantik kapilarinin kullanimini
onlemek icin.

8. Ardisik iki sayinin sadece bir bitinin farkli oldugu ikili kodlama sistemidir. K-Map'te komsu
hicrelerin sadece bir degisken farkina sahip olmasini saglayarak dogru gruplama icin kullanilhr.
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