Boun I U bounlu.com/learn/tr/electrical-engineering/harmonic-distortion-analysis

Harmonik Bozulma Analizi Nedir?

Calisma Kagidi

Harmonik bozulma analizi, bir elektrik sinyalinin veya sistem ciktisinin, temel frekansin tam katlari
olan harmonik bilesenler nedeniyle ideal sinls dalgasindan ne kadar saptigini nicel olarak
belirleme islemidir.

THD = fracv(V22 + V32 + Va2 + ...)V1 x 100%

THD = Toplam Harmonik Bozulma (%)
Vn = n. harmonik gerilim bileseni (V)
V1 = Temel frekans gerilim bileseni (V)

Sorular

1. Bir sinyaldeki temel frekansin kendisi hangi harmonik olarak adlandirilir?
A) ikinci Harmonik

Birinci Harmonik (Temel Frekans)

Uctincti Harmonik

Harmonik Degildir
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2. THD (Toplam Harmonik Bozulma) dlcimi neyi ifade eder?

A) Sadece tek sayili harmoniklerin toplamini

B) Sadece cift sayili harmoniklerin toplamini

C) Tim harmonik bilesenlerin temel frekansa oranini
D) Sinyalin genel genligini

3. Asagidakilerden hangisi harmonik bozulmaya neden olan bir yuk ttradar?

A) Saf direnc

B) ideal transformator

C) Anahtarlamali gli¢ kaynadi
D) Senkron motor (tam yukte)

4. Bir transformatdr cikisindaki gerilim sinyalinin harmonik bozulma analizi nasil yapilir?
5. Bir dogrultucu devresinde neden harmonikler olusur ve analizi neden 6nemlidir?

6. Tanimla: Harmonik Nedir?

7. Tanimla: THD Hangi Birimle ifade Edilir?

8. Tanimla: Harmoniklerin Kaynaklari Nelerdir?
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Cevap Anahtan

1. B) Birinci Harmonik (Temel Frekans) — Temel frekans, harmoniklerin referans noktasidir ve
birinci harmonik olarak kabul edilir.

2. C) Tum harmonik bilesenlerin temel frekansa oranini — THD, bir sinyaldeki tim harmonik
bilesenlerin (temel frekans disindaki) enerjisinin, temel frekans bileseninin enerjisine oranidir.

3. C) Anahtarlamali giic kaynadi — Anahtarlamali glic kaynaklari gibi dogrusal olmayan yukler,
akim gekimlerindeki ani degisimler nedeniyle harmonikler Uretir.

4. Osiloskop veya spektrum analizor ile ¢ikis gerilimini 6lciin., Temel frekans (genellikle 50/60 Hz)
gerilimini (V1) belirleyin.,Temel frekansin katlari olan harmonik gerilimleri (V2, V3, V4, ...)
6lcin., THD formulina kullanarak toplam harmonik bozulmayi hesaplayin.

5. Dogrultucu, AC'yi DC'ye donustlrirken sints dalgasini keserek kare dalgaya yaklastirir.,Bu
kesme islemi, temel frekansin yani sira yuksek dereceli harmoniklerin olusmasina neden
olur.,Harmonikler, trafolarda asiri Isinmaya, motorlarda titresime ve diger ekipmanlarda arizalara
yol acabilir.,Analiz, bu olumsuz etkileri 6nlemek icin filtreleme veya sistem tasarimi ayarlamalari
yapmaya olanak tanir.

6. Bir sinyalin temel frekansinin tam kati olan bir frekanstaki sintizoidal bilesen.
7. Genellikle ylizde (%) ile ifade edilir.
8. Dogrusal olmayan yukler (anahtarlamali gic kaynaklari, invertérler, ark ocaklari vb.).
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