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Laplace Donusumu Nedir?

Calisma Kagidi

Laplace DonlsUmda, bir fonksiyonun zaman domeninden (t) karmasik frekans domenine (s) gecisini
saglayan bir integral dontsimuadur. Matematiksel olarak, bir f(t) fonksiyonunun Laplace dontsimi
F(s) su sekilde tanimlanir: F(s) = [[0, «] f(t)e™(-st) dt.

F(s) = [o™(x) f(t)e™(-st) dt

F(s) = Fonksiyonun Laplace Déntisimu
f(t) = Zaman Domenindeki Fonksiyon

s = Karmasik Frekans Degiskeni

e = Euler Sayisi

Jo™ () = Belirli integral (0'dan sonsuza)

Sorular

1. Laplace Donusumu, zaman domenindeki hangi tur denklemleri cozmede etkilidir?

Lineer Diferansiyel Denklemler

Lineer Olmayan Denklemler

Entegral Denklemler

. Laplace DonUsumu'nde 's' degiskeni neyi temsil eder?
A) Zaman

B) Genlik

C) Karmasik Frekans

D) Faz Acisi

3. f(t) = sin(wt) fonksiyonunun Laplace déntsumu nedir?
A)w/(s™2 + w"2)

B)s/(s™2 + w"™2)

C)1/(s™2+ w™2)

D)w/(s72-w"2)

4. Sabit Bir Fonksiyonun Laplace DOnusimu

5. Ustel Fonksiyonun Laplace Dénlisimi

6. Tanimla: Laplace DOndsimu'nin Temel Amaci Nedir?

7. Tanimla: Laplace Donusimu Hangi Alanlarda Sikca Kullanilir?

8. Tanimla: Laplace DOnldsimu'nin Matematiksel Tanimi Nedir?

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtan

1. B) Lineer Diferansiyel Denklemler — Laplace D6énlsimU'nun temel kullanim alanlarindan biri,
lineer diferansiyel denklemleri cebirsel denklemlere indirgeyerek ¢c6zmektir.

2. C) Karmasik Frekans — 's' karmasik frekans degiskenidir (s = 0 + jw) ve sistemlerin dinamik
davranislarini analiz etmek icin kullanilir.

3.A)w/ (572 + w™2) — Temel Laplace dénusum tablolarina gore, sin(wt)'nin dontsimi w / (s™2
+ w”™2)dir.

4. f(t) = c (sabit) fonksiyonunun Laplace dondsumudnd bulun., Tanim formalina uygulayin: F(s) =
[0, o] c*e™(-st) dt,Sabiti integral disina alin: F(s) = ¢ * [[0, »] e™~(-st) dt,integrali alin: F(s) = ¢ *
[-e™(-st)/s]|_[0, »],Sinirlari yerine koyun: F(s) = ¢ * (0 - (-e”~0)/s) = c/s,Sonug: Sabit 'c'nin Laplace
donusumau c/s'dir.

5. f(t) = e™(at) fonksiyonunun Laplace dontsimuunu bulun., Tanim formalint uygulayin: F(s) = [[O,
o] e™(at) * e~ (-st) dt,Usleri birlestirin: F(s) = [[0, »] e~((a-s)t) dt,integrali alin: F(s) = [e™((a-s)t) /
(a-s)1 |_[0, «]1,Sinirlari yerine koyun (s > a varsayimiyla): F(s) =0-(e”~0/(a-s)) =-1/(a-s) =1/
s-a),Sonug: e™(at)'nin Laplace dontsimu 1/(s-a)'dir (s > a igin).

—_

. Diferansiyel denklemleri daha kolay ¢6zilebilen cebirsel denklemlere déonustirmek.
. Elektrik-Elektronik Miihendisligi, Kontrol Sistemleri, Sinyal isleme, Fizik.
. F(s) = [I0, =] f(t)e™(-st) dt
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Bounlu

TUum kartlar, adim adim ¢éztiimler ve Al hoca destegi Notek uygulamasinda.
Sinav tarihlerini Promy otomatik hatirlaticiya ceuvirir.

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341



