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Laplace Dönüşümü Nedir?
Çalışma Kağıdı

Laplace dönüşümü, bir fonksiyonun zaman domeninden karmaşık frekans (s) domenine
dönüştürülmesini sağlayan bir integraldir. Bu dönüşüm, diferansiyel denklemleri cebirsel
denklemlere indirgeyerek çözümünü kolaylaştırır.

mathcalLf(t) = F(s) = ∫₀^(∞) e^(-st) f(t) dt
mathcalL = Laplace Dönüşümü Operatörü
f(t) = Zaman Domenindeki Fonksiyon
F(s) = Frekans (s) Domenindeki Fonksiyon
s = Karmaşık Frekans Değişkeni
t = Zaman Değişkeni (saniye)
Sorular
1. Laplace dönüşümü hangi matematiksel işlemi kullanır?
A) Türev
B) İntegral
C) Toplama
D) Çarpma
2. Laplace dönüşümü, zaman domenindeki hangi tür denklemleri çözmek için kullanılır?
A) Cebirsel Denklemler
B) Lineer Diferansiyel Denklemler
C) Lineer Olmayan Denklemler
D) Matris Denklemleri
3. Laplace dönüşümünde kullanılan karmaşık frekans değişkeni nedir?
A) t
B) f
C) s
D) ω
4. Sabit bir fonksiyonun Laplace dönüşümünü bulunuz: f(t) = A
5. e^(at) fonksiyonunun Laplace dönüşümünü bulunuz.
6. Tanımla: Laplace Dönüşümü Nedir?
7. Tanımla: Laplace Dönüşümünün Temel Formülü
8. Tanımla: Laplace Dönüşümünün Faydası Nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) İntegral — Laplace dönüşümü, tanımı gereği bir integraldir.
2. B) Lineer Diferansiyel Denklemler — Laplace dönüşümü, özellikle lineer diferansiyel denklemleri
cebirsel denklemlere dönüştürerek çözümünü kolaylaştırır.
3. C) s — Laplace dönüşümü, karmaşık frekans değişkeni 's' kullanılarak tanımlanır.
4. Laplace dönüşümü tanımını kullanarak: F(s) = ∫₀^(∞) e^(-st) A dt = A ∫₀^(∞) e^(-st) dt İntegrali
alırsak: F(s) = A [ frace^(-st)-s ]₀^(∞) = A ( 0 - 1/(-s) ) = A/s
5. Laplace dönüşümü tanımını kullanarak: F(s) = ∫₀^(∞) e^(-st) e^(at) dt = ∫₀^(∞) e^(-(s-a)t) dt
İntegrali alırsak: F(s) = [ frace^(-(s-a)t)-(s-a) ]₀^(∞) = 0 - 1/(-(s-a)) = 1/(s-a) (s>a için)
6. Bir fonksiyonun zaman domeninden karmaşık frekans (s) domenine dönüştürülmesini sağlayan
integraldir.
7. F(s) = ∫₀^(∞) e^(-st) f(t) dt
8. Diferansiyel denklemleri daha kolay çözülebilen cebirsel denklemlere dönüştürür.
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