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Nyquist Kararlihik Kriteri Nedir?

Calisma Kagidi

Nyquist kararliligi, acik ¢cevrim transfer fonksiyonunun Nyquist egrisinin karmasik dizlemde -1
noktasini kac kez ve hangi yonde cevreledigini analiz ederek kapali cevrim sistemin kararlihigini
belirleyen bir kriterdir.

N=2Z-P

N = Nyquist Egrisinin -1 Noktasini Cevreleme Sayisi
Z = Kapali Cevrim Kutup Sayisi (Kararl)
P = Acik Cevrim Kutup Sayisi (Sag Yari Dizlemde)

Sorular

1. Nyquist Kriteri'ne goére, kapali cevrim sistemin kararli olmasi icin N'nin degeri ne olmalidir
(P=0ise)?

A)N>0

B)N<O

CON=0

D)N=1

2. Nyquist egrisi -1 noktasini saat yonunun tersine bir kez cevrelerse ve P=1 ise, Z'nin degeri
ne olur?

A) O

B) 1

C)2

D) 3

3. Hangi durum Nyquist Kriteri icin kararlilik analizi sirasinda dikkate alinmaz?

A) Acik cevrim kutup sayisi

B) Kapali cevrim kutup sayisi

C) Nyquist egrisinin -1 noktasini cevreleme sayisi
D) Acik ¢cevrim kazanci

4. Basit bir geri beslemeli sistemin acik ¢cevrim transfer fonksiyonu G(s)H(s) = 1/(s+1) olarak
verilmistir. Bu sistemin kararhligini Nyquist Kriteri ile inceleyiniz.

5. G(s)H(s) = K/ (s(s+1)(s+2)) sisteminin kararlihigini Nyquist Kriteri ile nasil analiz edersiniz?
6. Tanimla: Nyquist Kriteri'nin temel amaci nedir?
7. Tanimla: Nyquist egrisi nerede cizilir?

8. Tanimla: Nyquist Kriteri'nde kritik nokta hangisidir?
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Cevap Anahtan

1. C) N = 0 — Eger aclk cevrim sistemde sag yari dizlemde kutup yoksa (P=0), kapali cevrim
sistemin kararh olmasi icin Nyquist egrisinin -1 noktasini cevreleme sayisi (N) sifir olmalidir (Z=0).

2.C)2 —N=2Z-Pformilinde, N = -1 (saat yonunun tersi cevreleme) ve P = 1 olarak veriliyor. O
halde, -1 =Z -1 => Z = 0. Ancak, burada cevreleme yonu 6nemlidir. Genellikle saat yonunun tersi
cevreleme pozitif kabul edilir. Eger N=1 (saat yonUnun tersi) ve P=1ise,1 =Z-1 =>Z = 2 olur.
Soruda cevreleme yoni belirtiimedigi icin genellikle saat yonUnun tersi pozitif alinir. Eger N=1
(pozitif) ve P=1 ise, Z = 2 olur.

3. D) Acik cevrim kazanci — Acik cevrim kazanci (K) kararliik sinirlarini belirlemede 6nemli olsa da,
Nyquist Kriteri'nin temelinde Nyquist egrisinin -1 noktasini cevreleme sayisi, acik gevrim kutup
sayisi ve kapali cevrim kutup sayisi arasindaki iliski yatar.

4. 1. Acik cevrim kutup sayisini (P) belirleyin: s+1=0 icin P=1 (sag yar duzlemde kutup yok, P=0).
2. Nyquist egrisini cizerek -1 noktasini cevreleme sayisini (N) belirleyin. 3. N = Z - P formGlinU
kullanarak kapali cevrim kutup sayisini (Z) bulun. 4. Z=0 ise sistem kararlidir.

5. 1. Acik cevrim kutup sayisi P=3 (s, s+1, s+2 kutuplar). 2. Nyquist egrisini cizerek -1 noktasini
cevreleme sayisini (N) belirleyin. 3. N = Z - P formalU ile Z'yi hesaplayin. 4. Z'nin reel kisimlari
pozitif olan kutuplari varsa sistem kararsizdir.

6. Bir geri beslemeli kontrol sisteminin kararliligini belirlemektir.
7. Karmasik s-duzleminde cizilir.

8. Karmasik duzlemdeki -1 noktasidir.

Bounlu
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