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Sistem Kararlilig: ve Kutup Konumu Nedir?

Calisma Kagidi

Bir kontrol sisteminin kararllgi, sistemin disaridan uygulanan bir etki ortadan kalktiktan sonra
dengeli bir duruma doénebilme yetenegidir. Sistem kararlilidi, transfer fonksiyonunun paydasini
olusturan karakteristik denklemin koékleri olan kutuplarin karmasik duzlemdeki konumlarina gore
belirlenir.

S=0+ jw

s = Karmasik Frekans Degiskeni
o = Gergel Kisim (S6nUmleme)
w = Sanal Kisim (Acisal Frekans) (rad/s)

Sorular

1. Bir kontrol sisteminin kararli olabilmesi icin kutuplarinin karmasik dizlemdeki konumu nasil
olmahdir?

A) Tum kutuplar karmasik dizlemin sag yari dizleminde olmali.
B) Tum kutuplar karmasik dizlemin sol yari dizleminde olmali.

C) En az bir kutup sanal eksen Uzerinde olmali.

D) Kutuplarin konumu fark etmez, sistem her zaman kararldir.

2.

Eger bir sistemin kutuplarindan biri s = 3 + 4j ise, bu sistem kararli midir?
A) Evet, cinku sanal kismi var.
B) Hayir, cinku gercel kismi pozitif.
C) Evet, cunku kutuplar karmasik.
D) Hayir, cinku sanal kismi pozitif.
3. Karakteristik denklemi s~2 + 9 = 0 olan bir sistemin kutuplari nerede bulunur ve sistem
kararh midir?

A) Sanal eksen Uzerinde (%3j), sinirda kararli.
B) Sol yari dizlemde, kararll.

C) Sag yari dizlemde, kararsiz.

D) Karmasik dizlemin disinda, kararl.

4. ikinci dereceden bir sistemin kutuplari s1 = -2 ve s2 = -3 ise sistem kararl midir?
5. Bir sistemin kutuplari s1 = -1+2j ve s2 = -1-2j ise sistem kararli midir?

6. Karakteristik denklemi s™~2 + 4s + 5 = 0 olan bir sistemin kutuplari nerede bulunur ve
sistem kararli midir?

7. Tanimla: Kararlihk Nedir?
8. Tanimla: Kutuplarin Kararhliktaki Rolt Nedir?

9. Tanimla: Kararli Bir Sistemde Kutuplar Nerede Bulunur?
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Cevap Anahtan

1. B) Tum kutuplar karmasik dizlemin sol yari dizleminde olmali. — Bir sistemin kararl olmasi igin
tum kutuplarinin karmasik dizlemin sol yari dizleminde, yani gercel kisimlarinin negatif olmasi
gerekir.

2. B) Hayir, cunkU gercel kismi pozitif. — Sistemin kararh olabilmesi icin tim kutuplarinin gercel
kisimlarinin negatif olmasi gerekir. s = 3 + 4j kutbunun gercel kismi olan 3 pozitiftir, bu da
sistemin kararsiz oldugunu gosterir.

3. A) Sanal eksen Uzerinde (£3j), sinirda kararli. — Karakteristik denklemin kokleri s = x3j'dir. Bu
kutuplar sanal eksen Uzerindedir ve gercel kisimlari sifirdir. Bu durum, sistemin sinirda kararh
oldugunu gosterir.

4. ikinci dereceden bir sistemin kutuplari s1 = -2 ve s2 = -3'tir. Her iki kutbun da gercel kisimlari
negatiftir. Bu durum, sistemin kararli oldugunu gosterir ¢clinkl bu kutuplara karsilik gelen sistem
tepkileri zamanla sifira yakinsar.

5. Bu sistemin kutuplari s1 = -14+2j ve s2 = -1-2j'dir. Her iki kutbun da gercel kisimlari (-1)
negatiftir. Sanal kisimlar (x2j) ise salinim davranisini temsil eder. Gercel kisimlarin negatif olmasi
nedeniyle sistem kararhdir ve salinimli bir gecis streci sergiler.

6. Karakteristik denklemin kokleri, s = [-4 £ sqrt(16 - 4*1*5)] /2 = [-4 £ sqrt(-4)] /2 = -2 £ ].
Kutuplar s1 = -2 + j ve s2 = -2 - j'dir. Her iki kutbun da gercel kisimlari negatiftir (-2), bu nedenle
sistem kararlidir.

7. Bir sistemin, dis etki kalktiktan sonra dengeli duruma dénebilme yetenegidir.
8. Kutuplarin karmasik dizlemdeki konumlari, sistemin kararhiligini belirler.

9. Tum kutuplar karmasik dizlemin sol yari dizleminde (gercel kisimlari negatif) bulunur.

Bounlu

TUum kartlar, adim adim ¢ézimler ve Al hoca destegi Notek uygulamasinda.
Sinav tarihlerini Promy otomatik hatirlaticiya ceuvirir.
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