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Bayes Teoremi Nedir?

Calisma Kagidi

Bayes Teoremi, P(A|B) = [P(B|A) * P(A)] / P(B) formUlu ile ifade edilir ve bir olayin (A) gerceklestigi
bilindiginde baska bir olayin (B) gerceklesme olasiligini hesaplamak icin kullanilir.

P(A|B) = P(B|A) - P(A)/P(B)

P(A|B) = B olayi gerceklestiginde A olayinin gerceklesme olasiligi (sonsal olasilik)
P(B|A) = A olayi gerceklestiginde B olayinin gergeklesme olasiligi (olabilirlik)
P(A) = A olayinin 6nsel olasiligi

(

Sorular

1. Bayes Teoremi, olasiliklari gtiincellerken hangi tar bilgiyi kullanir?
A) Sadece gelecekteki verileri

B) Yeni kanitlari ve onsel olasiliklari

C) Sadece gecmisteki olaylarin sikhgini

D) Gdézlemlenmeyen teorik olasiliklar

2. P(A|B) = [P(B|A) * P(A)] / P(B) formulunde, P(B) genellikle nasil hesaplanir?
A) P(B|A)

B) P(A) * P(B|A)

C) Toplam olasilik formala ile (Tum olasi kosullar altinda P(B)'nin toplami)

D) Sadece P(A) ile

P
P

3. Bir hastalik teshis testinde, testin dogru sonuc¢ verme orani ytksek olsa bile, hastaligin
nadir gorulmesi durumunda pozitif ¢ikan bir testin kisiyi gercekten hasta yapma olasihigi
neden dusuk olabilir?

A) Testin hatali olmasi

B) Hastaligin cok yaygin olmasi

C) Yanls pozitif oraninin ylksek olmasi ve hastaligin disik 6nsel olasihgi

D) Testin hi¢ calismamasi

4. Bir hastanede, belirli bir hastaliga sahip olanlarin %99'unun test sonucunun pozitif ¢iktigi,
hastaliga sahip olmayanlarin ise %5'inin yanlislikla pozitif ciktigi biliniyor. NGfusun %1'inde bu
hastalik bulunuyor. Rastgele secilen bir kisinin test sonucu pozitif cikarsa, bu kisinin gercekten
hasta olma olasiligl nedir?

5. Bir fabrikada iki makine (M1 ve M2) Grun uretmektedir. M1, toplam Uretimin %60'ini, M2 ise
%40'InI Uretmektedir. M1'in Urettigi Grlnlerin %?2'si, M2'nin Urettigi Grldnlerin ise %5'i
kusurludur. Rastgele secilen bir tGrtn kusurlu cikarsa, bu Grinin M1 makinesinden gelme
olasihgl nedir?

6. Tanimla: Bayes Teoremi'nin temel amaci nedir?
7. Tanimla: Bayes Teoremi'nin formalindeki P(A) neyi ifade eder?

8. Tanimla: Bayes Teoremi'nin formulindeki P(B|A) neyi ifade eder?

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
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Cevap Anahtan

1. B) Yeni kanitlari ve 6nsel olasiliklari — Bayes Teoremi, mevcut (6nsel) olasiliklari yeni elde edilen
kanitlarla birlestirerek gincellenmis (sonsal) olasiliklari hesaplar.

2. C) Toplam olasilik formula ile (Tum olasi kosullar altinda P(B)'nin toplami) — P(B) (toplam
olasilik), B olayinin gerceklesebilecegi tiim olasi senaryolar Gzerinden hesaplanir. Ornegin, P(B) =
P(B|A)P(A) + P(B|A')P(A') seklinde.

3. C) Yanlis pozitif oraninin yiksek olmasi ve hastaligin disik 6nsel olasiigi — Hastalik nadir ise
(dtsuk P(A)), yanlis pozitiflerin (hastasi olmayan ama testi pozitif ¢cikanlar) sayisi, dogru pozitiflerin
(hastasi olan ve testi pozitif cikanlar) sayisina oranla daha fazla olabilir. Bu durum, P(A|B)'yi
dasurdar.

4. 1. Olaylari tanimla: A = Kisinin hasta olmasi, B = Test sonucunun pozitif ¢cikmasi. 2. Verilen
olasiliklari belirle: P(A) = 0.01, P(B|A) = 0.99, P(B|A") = 0.05 (A' = Kisinin hasta olmamasi). 3. P(B)
(toplam olasilik) hesapla: P(B) = P(B|A)P(A) + P(BJA")P(A') = 0.99 * 0.01 + 0.05 * (1 - 0.01) =
0.0099 + 0.0495 = 0.0594. 4. Bayes Teoremi'ni uygula: P(A|B) = [P(B|A) * P(A)] / P(B) = (0.99 *
0.01) / 0.0594 = 0.0099/ 0.0594 = 0.1667.

5. 1. Olaylar tanimla: A = Uriinin M1'den gelmesi, B = Uriinin kusurlu olmasi. 2. Verilen
olasiliklar belirle: P(A) = 0.60, P(B|A) = 0.02, P(A") = 0.40 (A' = UrGinin M2'den gelmesi), P(B|A') =
0.05. 3. P(B) hesapla: P(B) = P(B|A)P(A) + P(BJA")P(A') = 0.02 * 0.60 + 0.05 * 0.40 = 0.012 + 0.020
= 0.032. 4. Bayes Teoremi'ni uygula: P(A|B) = [P(B|A) * P(A)]/ P(B) = (0.02 * 0.60) / 0.032 = 0.012
/0.032 = 0.375.

6. Gecmis bilgilere dayanarak yeni kanitlarla bir olayin olasiligini giincellemek.

7. A olayinin 6nsel olasiligi (herhangi bir ek bilgi olmadan gerceklesme olasiligr).

8. A olayi gerceklestiginde B olayinin gerceklesme olasiligi (olabilirlik).

Bounlu
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