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De Moivre Teoremi Nedir?

Calisma Kagidi

De Moivre Teoremi, bir karmasik sayinin (cos 6 + i sin 8) seklinde verilen kutupsal formunun n.
kuvvetini (cos(n®) + i sin(nB)) olarak hesaplamayi saglar.

(cos O + i sin 6)" = cos(nB) + i sin(nb)

0 = Acl (radyan veya derece)
n = Kuvvet (tam say1)

Sorular

1. De Moivre Teoremi'ne gore (cos 6 + i sin )" 3 ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
A) cos(30) + i sin(38)

B) 3(cos © + i sin 8)

C)cos™36+isin™386

D) cos 8 + isin 36

2.z = cos(m) + i sin(m) karmasik sayisinin 5. kuvveti (z*5) nedir?
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. De Moivre Teoremi'nin uygulanabilmesi icin karmasik sayinin hangi formda olmasi gerekir?

B
C
D
3
A) Cebirsel form (a + bi)

B) Kutupsal form (r(cos 8 + i sin 0))

C) Ustel form (re”(i0))

D) Herhangi bir formda

4. De Moivre Teoremi'ni kullanarak (cos 30° + i sin 30°)"4 ifadesinin sonucunu bulunuz.

5. De Moivre Teoremi'ni kullanarak (cos(m/6) + i sin(r/6)) " 3 ifadesinin sonucunu bulunuz.

6.z = 2(cos 45° + i sin 45°) karmasik sayisinin kipunt (z”~3) De Moivre Teoremi'ni kullanarak
hesaplayiniz.

7. Tanimla: De Moivre Teoremi'nin temel formulu nedir?
8. Tanimla: De Moivre Teoremi hangi tlr karmasik sayilar icin gecerlidir?

9. Tanimla: De Moivre Teoremi'ni kullanarak (cos 60° + i sin 60°)"2 ifadesinin sonucu nedir?

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtan

1. A) cos(36) + isin(38) — Teoreme gore kuvvet aci ile carpilir: n@.

2.B) -1 —z”5 = cos(5mn) + i sin(5m) = -1 + 0i = -1.

3. B) Kutupsal form (r(cos 6 + i sin 8)) — Teorem, karmasik sayinin kutupsal formuyla dogrudan
iliskilidir.

4. Teoreme goére, n=4 ve 8=30°'dir.,Yeni acin * 0 = 4 * 30° = 120° olur.,Sonug: cos 120° + i sin
120°,cos 120° = -1/2 ve sin 120° = v3/2 oldugundan, sonuc -1/2 + i v3/2'dir.

5. Burada n=3 ve 6=1/6 radyandir.,Yeni acin * 8 = 3 * (/6) = /2 radyandir.,Sonug: cos(mn/2) + i
sin(r/2),cos(mn/2) = 0 ve sin(r/2) = 1 oldugundan, sonu¢ 0 + i * 1 = i'dir.

6. De Moivre Teoremi'nin temel formu r(cos 6 + i sin 8) icin gecerlidir. Burada r=2, 6=45°,
n=3'tur.,Kuvvet alma islemi hem modul (r) hem de aci (0) i¢in yapilir.,Yeni modil r™n =273 =
8'dir.,Yeniacin *6 = 3 *45° = 135°'dir.,Sonuc: 8(cos 135° + i sin 135°),cos 135° = -v2/2 ve sin
135° = v2/2 oldugundan, sonucg 8(-v2/2 + i V2/2) = -4V2 + 4iv2'dir.

7.(cos 6 +isin 8)™n = cos(nB) + i sin(nB)

8. Kutupsal formdaki (cos 6 + i sin 8) veya r(cos 8 + i sin 8) bicimindeki karmasik sayilar icin.

9. cos(120°) + isin(120°) = -1/2 + i V3/2
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