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Matematiksel Tumevarim Nedir?

Calisma Kagidi

Matematiksel timevarim, bir dnermenin tim dogal sayilar icin dogru oldugunu géstermek igin iki
temel adimdan olusan bir ispat yontemidir: temel adim ve timevarim adimi.

Sorular

1. Matematiksel timevarim ispatinda temel adim neyi ifade eder?
A) Onermenin tim dogal sayilar icin dogru oldugunu varsaymak.

B) Onermenin n=1 icin dogru oldugunu gdstermek.

C) Onermenin n=k+1 icin dogru oldugunu gdstermek.

D) Onermenin n=k icin dogru oldugunu varsaymak.

2. Timevarim adiminda, énermenin k+1 i¢in dogru oldugu nasil gosterilir?

A) Dogrudan k+1 icin dogrulugu kanitlayarak.

B) n=1 icin dogrulugunu gostererek.

C) Onermenin n=k icin dogru oldu§unu varsayarak ve bu varsayimi kullanarak n=k+1 icin
dogrulugunu ispatlayarak.

D) Onermenin tim dogal sayilar icin dogru oldugunu soyleyerek.

3. Matematiksel timevarim, asagidaki hangi tur ispatlarda yaygin olarak kullanilir?

A) Geometrik sekillerin alanlarini hesaplama.

) Polinomlarin kéklerini bulma.

) Dogal sayilarla ilgili nermelerin dogrulugunu kanitlama.
)

B
C
D) Trigonometrik fonksiyonlarin degerlerini bulma.

4. 1'den n'ye kadar olan dogal sayilarin toplaminin formulinid matematiksel timevarim ile
ispatlayiniz.

5. Her n dogal sayisi icin 2°n > n oldugunu matematiksel timevarim ile ispatlayiniz.

6. Tanimla: Matematiksel Tumevarim Nedir?

7. Tanimla: Matematiksel Timevarimin ilk Adimi Nedir?

8. Tanimla: Matematiksel Timevarimin ikinci Adimi Nedir?
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Cevap Anahtan

1. B) Onermenin n=1 icin dogru oldugunu géstermek. — Temel adim, ispatin baslangic noktasidir
ve dnermenin en kicUk dogal sayi (genellikle n=1) i¢in dogrulugunu kanitlar.

2. C) Onermenin n=k icin dogru oldugunu varsayarak ve bu varsayimi kullanarak n=k+1 icin
dogrulugunu ispatlayarak. — Timevarim adiminin 6zu, 'eger 6nerme k icin dogruysa, o zaman k+1
icin de dogrudur' ilkesini géstermektir. Bu, varsayimin (Pk dogru) kullanilarak sonucun (Pk+1
dogru) ispatlanmasiyla yapilir.

3. C) Dogal sayilarla ilgili 6nermelerin dogrulugunu kanitlama. — Matematiksel timevarim,
ozellikle dogal sayilar kiimesi lzerinde taniml 6nermelerin (esitlikler, esitsizlikler, boltnebilirlik
vb.) evrenselligini kanitlamak icin tasarlanmis bir yontemdir.

4.1. Temel Adm (n=1): 1 = 1(1+1)/2 = 1. Onerme n=1 icin dogrudur. 2. Timevarim Adimi:
Onermenin herhangi bir k dogal sayisi icin dogru oldugunu varsayahm (Pk dogru). Yani, 1 + 2 + ...
+ k = k(k+1)/2. Simdi 6nermenin k+1 icin de dogru oldugunu gostermeliyiz (Pk+1 dogru). Yani, 1
+ 2+ ...+ k+ (k+1) = (k+1)(k+2)/2. Sol tarafi ele alalim: (1 + 2 + ... + k) + (k+1). Varsayimimizi
kullanarak: k(k+1)/2 + (k+1). Ortak paydaya getirip toplarsak: [k(k+1) + 2(k+1)]/2 = (k+1)(k+2)
/ 2. Bu, 6nermenin k+1 icin de dogru oldugunu gosterir. Sonuc: Matematiksel timevarim ilkesine
gore, 6nerme tim dogal sayilar icin dogrudur.

5. 1. Temel Adim (n=1): 2~1 > 1 yani 2 > 1. Onerme n=1 icin dogrudur. 2. Timevarim Adimi:
Onermenin herhangi bir k dogal sayisi icin dogru oldugunu varsayalim (Pk dogru). Yani, 2~k > k.
Simdi 6nermenin k+1 icin de dogru oldugunu gostermeliyiz (Pk+1 dogru). Yani, 2°~(k+1) > k+1.
Sol tarafi ele alahm: 27~ (k+1) = 2 * 27k. Varsayimimizi kullanarak: 2 * 27~k > 2 * k. Amacimiz 2k >
k+1 oldugunu gostermek. Eger k >= 1 ise, k > 1'dir, dolayisiyla 2k > k+1 olur. Bu nedenle,

27 (k+1) > 2k > k+1'dir. Sonuc: Matematiksel timevarim ilkesine gore, 6nerme tim dodgal sayilar
icin dogrudur.

6. Bir 6nermenin tim dogal sayilar i¢in dogru oldugunu kanitlayan ispat teknigi.
7. Temel Adim: Onermenin en kiiciik dogal sayi (genellikle n=1) icin dogrulugunu gdstermek.

8. Tumevarim Adimi: Onermenin herhangi bir k dogal sayisi icin dogru oldugunu varsayip, k+1 icin
de dogru oldugunu gostermek.

Bounlu
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