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Optimizasyon Problemleri ve Kalkulus
Nedir?
Calisma Kagidi

Optimizasyon problemleri, bir niceligi en Ust dlizeye cikarmak (maksimum) veya en aza indirmek
(minimum) icin tlrev ve diger kalkilis tekniklerini kullanir. Bu, genellikle bir fonksiyonun kritik
noktalarini bularak yapilir.

Turev Testi: f'(c) = 0 veya f'(c) tanimsz.

f'(c) = Fonksiyonun c noktasindaki tUrevi

Sorular

1. Bir fonksiyonun maksimum veya minimum degerini bulmak icin ilk adim nedir?

A) Fonksiyonun ikinci tarevini almak

B) Fonksiyonun tlrevini alip sifira esitlemek

C) Fonksiyonun tanim kimesini belirlemek

D) Fonksiyonun grafigini cizmek

2. Ylzey alani sabit olan bir kiirenin hacmini maksimize etmek icin hangi geometrik sekil
gereklidir?

A) Kip

B) Piramit

C) Kare

D) Silindir

3. Bir fonksiyonun turevinin sifir oldugu noktaya ne ad verilir?

A) Bikim Noktasi
B) Yerel Maksimum
C) Kritik Nokta

D) Mutlak Minimum

4. Bir ciftci, elindeki 100 metre ¢it ile en buyUk alana sahip dikdértgen bir bahce yapmak
istiyor. Bahcenin boyutlari ne olmalidir?

5. Bir kutunun tabaninin alani 12 cm? ve hacmi 60 cm?3 ise, ylzey alanini en aza indirmek icin
kutunun boyutlari ne olmahdir?

6. Tanimla: Optimizasyon Problemi Nedir?
7. Tanimla: KalkilUs Optimizasyonda Nasil Kullanilir?

8. Tanimla: Kritik Nokta Nedir?
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Cevap Anahtan

1. B) Fonksiyonun turevini alip sifira esitlemek — Optimizasyon problemlerinde ilk adim genellikle
fonksiyonun tlrevini alip kritik noktalari bulmak icin sifira esitlemektir.

2. C) Kdre — Sabit ylzey alani icin hacmi maksimize eden sekil kuredir.
3. C) Kritik Nokta — Turevin sifir oldugu veya tanimsiz oldugu noktalara kritik nokta denir.

4. 1. Dikdoértgenin cevresi 2x + 2y = 100. 2. Alan A = x *y. 3. Cevre denkleminden y'yi cek: y = 50
- X. 4. Alan fonksiyonunu tek degiskene indirge: A(x) = x(50 - x) = 50x - x2. 5. Alan fonksiyonunun
tlrevini al: A'(x) = 50 - 2x. 6. Turevi sifira esitle: 50 - 2x = 0 => x = 25. 7. y'yibul: y =50 - 25 =
25. Sonuc: Kare seklinde (25m x 25m) bahce en buytk alani verir.

5. 1. Taban alani x*y = 12. 2. Hacim V = x*y*h = 12h = 60 => h = 5 cm. 3. YUzey alan1 S = 2xy +
2xh + 2yh = 2(12) + 2x(5) + 2y(5) = 24 + 10x + 10y. 4.y = 12/x olarak ifade et. 5. S(x) = 24 +
10x + 10(12/x) = 24 + 10x + 120/x. 6. Turev al: S'(x) = 10 - 120/x2. 7. Turevi sifira esitle: 10 -
120/x2=0=>10x2=120=>x2=12=>x=vV12=2V3cm. 8.y =12/ (2V3) = 6/Vv3 = 2V3 cm.
Sonuc: Tabani kare (2v3 cm x 2v3 cm) ve yiksekligi 5 cm olan kutu ylzey alanini minimize eder.
6. Belirli kisitlamalar altinda bir fonksiyonun maksimum veya minimum degerini bulma
problemidir.

7. Turev alarak fonksiyonun kritik noktalar bulunur ve bu noktalar maksimum/minimum degerleri
verir.

8. Bir fonksiyonun turevinin sifir oldugu veya tanimsiz oldugu noktalar.

Bounlu
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