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Bernoulli Ilkesi Nedir?

Calisma Kagidi

Bernoulli ilkesi, ideal, sikistirilamaz ve viskoz olmayan bir akiskanin dizenli akisinda, bir akim
cizgisi boyunca statik basing, dinamik basing¢ ve hidrostatik basinc toplaminin sabit kaldigini séyler
— yani hiz arttikca basing azalir.

P+ 1/2p v2 + p g h = sabit

P = basinc (Pa)

p = yogunluk (kg/m3)
v = hiz (m/s)

h = yukseklik (m)

Sorular

1. Yatay bir boruda akiskan hizi arttikca basinca ne olur?
A) Artar

Azalir

Ayni kalr

Sifir olur

— — — —

. Bernoulli denklemi akiskanin ... oldugunu varsayar.
) Sikistirilabilir ve viskoz

B) Sikistirilamaz ve viskoz olmayan

C) Her zaman durgun

D) Her zaman turbulansh

B
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3. P + Y2pv? + pgh = sabit denkleminde pgh terimi neyi temsil eder?
A) Dinamik basinci

B) Statik basinci

C) Hidrostatik (potansiyel) basinci

D) Viskoz basinci

4. Bir ucak kanadi neden kaldirma kuvveti Uretir?

A) Ustteki daha hizli akis nedeniyle alttaki basin¢c daha yuksektir
B) Ust ve alt basinc esittir

C) Sadece kanat Ustiinde hava yogunlugu duasuktar

D) Yercekimi havayi yukari ceker

5. Yatay bir boruda su, genis kesimde vl = 2 m/s ve P1 = 200.000 Pa iken dar kesimde v2 =
6 m/s'ye cikiyor. P2'yi bulun (p = 1000 kg/m3).

6. Bir ucak kanadinin dstiinde hava 250 m/s, altinda 200 m/s ile akiyor. P_alt = 101.000 Pa ve
p_hava = 1,2 kg/m?3 ise Ustteki basinci bulun.

7. Bir venturimetrenin genis kesiminde vl = 1 m/s, bogaz kesiminde v2 = 4 m/s, ikisi de ayni
yukseklikte, su akisi (p = 1000 kg/m3). P1 — P2 basin¢ disusunu bulun.

8. Tanimla: Bernoulli ilkesi ne séyler?
9. Tanimla: Bernoulli denklemi hangi kosullari varsayar?

10. Tanimla: Bernoulli ilkesi kaldirma kuvvetini nasil aciklar?
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Cevap Anahtan

1. B) Azalir — Bernoulli ilkesine gére P + %:pv? sabittir, yani v arttikca P azalir.

2. B) Sikistirilamaz ve viskoz olmayan — ideal Bernoulli denklemi diizenli, sikistirilamaz, viskoz
olmayan akisl varsayar.

3. C) Hidrostatik (potansiyel) basinci — pgh, yukseklikten kaynaklanan basinctir — hidrostatik
terim.

4. A) Ustteki daha hizli akis nedeniyle alttaki basin¢ daha yiiksektir — Kanat tGstiindeki egri
yuzeyde hava daha hizli akar, basing dlser; alttaki ylksek basinc kanadi yukari iter.

5. P1 + %2pv1? = P2 + Y%2pv22 200.000 + 0,5x1000%x22 = P2 + 0,5x1000%x62 200.000 + 2.000 =
P2 + 18.000 P2 = 202.000 — 18.000 = 184.000 Pa

6. P_lst = P_alt + Y%p(v_alt? — v_{ist2) P_iist = 101.000 + 0,5x1,2x(2002 — 2502) P_iist = 101.000
+ 0,6x(40.000 — 62.500) P_{ist = 101.000 + 0,6x(—22.500) = 101.000 — 13.500 = 87.500 Pa

7. P1 — P2 = %p(v22 — v12) P1 — P2 = 0,5%x1000%(42 — 12) P1 — P2 = 500%(16 — 1) = 500x15 =
7.500 Pa

8. Bir akim cizgisi boyunca P + Y2pv? + pgh sabit kalir — hiz arttikga basing duser.
9. Duzenli, sikistirilamaz, viskoz olmayan (ideal) akis, bir akim ¢izgisi boyunca.

10. Kanat Ustindeki daha hizli hava akisi orada basinci disurir, net yukari yonla kuvvet olusur.
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