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Cok Degiskenli Kalkulus Nedir?

Calisma Kagidi

Cok degiskenli kalkulus, fonksiyonlarin birden fazla bagimsiz degiskene bagl oldugu durumlari ele
alir ve tlrev, integral, vektdr analizi gibi araclarla bu fonksiyonlarin davranislarini inceler.

Sorular

1. Bir fonksiyonun bir noktadaki maksimum veya minimum degerlerini bulmak icin hangi cok
degiskenli kalkilis araci kullanilir?

A) Gradyan

B) Diverjans

C) Kismi Turevler ve Kritik Noktalar

D) Curl

2. Bir akiskanin hacimsel akis hizini hesaplamak icin genellikle hangi integral tlrG kullanilir?
A) Tek Katli integral

B) YlUzey Integrali (Cift Katli Integral)

C) Hacim Integrali (Ug Katl Integral)

D) Egri Integrali

3. Bir malzemenin icindeki gerilme dagilimini analiz eden diferansiyel denklemler genellikle
hangi matematiksel araclari icerir?

A) Tek degiskenli tlrevler

B) Kismi tlrevler ve vektodr analizi
C) Lineer denklem sistemleri

D) Olasilik teorisi

4. Bir makine parcasinin sicaklik dagilimini modellemek icin cok degiskenli kalkllUs nasil
kullanilir?

5. Bir akiskanin hiz alanini analiz etmek icin ¢cok degiskenli kalkUllistn rolt nedir?

6. Bir malzemenin gerilme ve sekil degistirme iliskisini analiz etmek icin cok degiskenli
kalkalUs nasil uygulanir?

7. Tanimla: Kismi Tulrev
8. Tanimla: Gradyan

9. Tanimla: Diverjans

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtan

1. C) Kismi Turevler ve Kritik Noktalar — Fonksiyonun ekstremum noktalarini bulmak icin kismi
turevler sifira esitlenir ve elde edilen kritik noktalarda ikinci tirev testi uygulanir.

2. B) Ylzey integrali (Cift Katli integral) — Bir ylizeyden gecen akiskan hacmini hesaplamak icin
yuzey integrali (genellikle cift kath integral) kullanilr.

3. B) Kismi tlirevler ve vektor analizi — Gerilme ve sekil dedistirme gibi fiziksel nicelikler genellikle
birden fazla konumsal degiskene baglidir, bu da kismi tlireviler ve vektor analizi gerektirir.

4. Sicakhk dagihmi T(x, y, z) gibi ¢ degiskenli bir fonksiyonla ifade edilebilir. Bu fonksiyonun kismi
tlrevleri, sicakhgin her bir boyuttaki degisim oranini verir. Gradyan vektoérd, sicakligin en hizli
arttigi yonu gosterir. Laplace denklemi gibi diferansiyel denklemler, kararli durum sicakhk
dagilimini bulmak icin kullanilabilir.

5. Akiskanin hizi V(x, y, z) gibi bir vektér alaniyla temsil edilir. Diverjans, akiskanin bir noktadan ne
kadar '¢ciktigini' veya 'girdigini' élcer (kaynak veya baca olup olmadigini belirler). Curl ise akiskanin
doénme egilimini ifade eder. Bu analizler, akiskan dinamigi problemlerinin ¢cézimunde kritiktir.

6. Gerilme tensorl ve sekil degistirme tensorl gibi kavramlar, malzemenin icindeki kuvvetleri ve
deformasyonlari tanimlamak icin kullanilir. Bu tensérler, cok boyutlu bir analiz gerektirir. Elastisite
teorisindeki diferansiyel denklemler, malzemenin davranisini modellemek icin cok degiskenli
kalklas prensiplerini kullanir.

7. Cok degiskenli bir fonksiyonda, diger dediskenleri sabit tutarak bir degiskene gore alinan
tlrevdir.

8. Bir skaler alanin en hizli artis yénUni ve oranini gésteren vektérdur.

9. Bir vektor alaninin bir noktadaki 'kaynak' veya 'baca' etkisini 6lcen skalerdir.

Bounlu
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