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Çok Değişkenli Kalkülüs Nedir?
Çalışma Kağıdı

Çok değişkenli kalkülüs, fonksiyonların birden fazla bağımsız değişkene bağlı olduğu durumları ele
alır ve türev, integral, vektör analizi gibi araçlarla bu fonksiyonların davranışlarını inceler.
Sorular
1. Bir fonksiyonun bir noktadaki maksimum veya minimum değerlerini bulmak için hangi çok
değişkenli kalkülüs aracı kullanılır?
A) Gradyan
B) Diverjans
C) Kısmi Türevler ve Kritik Noktalar
D) Curl
2. Bir akışkanın hacimsel akış hızını hesaplamak için genellikle hangi integral türü kullanılır?
A) Tek Katlı İntegral
B) Yüzey İntegrali (Çift Katlı İntegral)
C) Hacim İntegrali (Üç Katlı İntegral)
D) Eğri İntegrali
3. Bir malzemenin içindeki gerilme dağılımını analiz eden diferansiyel denklemler genellikle
hangi matematiksel araçları içerir?
A) Tek değişkenli türevler
B) Kısmi türevler ve vektör analizi
C) Lineer denklem sistemleri
D) Olasılık teorisi
4. Bir makine parçasının sıcaklık dağılımını modellemek için çok değişkenli kalkülüs nasıl
kullanılır?
5. Bir akışkanın hız alanını analiz etmek için çok değişkenli kalkülüsün rolü nedir?
6. Bir malzemenin gerilme ve şekil değiştirme ilişkisini analiz etmek için çok değişkenli
kalkülüs nasıl uygulanır?
7. Tanımla: Kısmi Türev
8. Tanımla: Gradyan
9. Tanımla: Diverjans

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. C) Kısmi Türevler ve Kritik Noktalar — Fonksiyonun ekstremum noktalarını bulmak için kısmi
türevler sıfıra eşitlenir ve elde edilen kritik noktalarda ikinci türev testi uygulanır.
2. B) Yüzey İntegrali (Çift Katlı İntegral) — Bir yüzeyden geçen akışkan hacmini hesaplamak için
yüzey integrali (genellikle çift katlı integral) kullanılır.
3. B) Kısmi türevler ve vektör analizi — Gerilme ve şekil değiştirme gibi fiziksel nicelikler genellikle
birden fazla konumsal değişkene bağlıdır, bu da kısmi türevler ve vektör analizi gerektirir.
4. Sıcaklık dağılımı T(x, y, z) gibi üç değişkenli bir fonksiyonla ifade edilebilir. Bu fonksiyonun kısmi
türevleri, sıcaklığın her bir boyuttaki değişim oranını verir. Gradyan vektörü, sıcaklığın en hızlı
arttığı yönü gösterir. Laplace denklemi gibi diferansiyel denklemler, kararlı durum sıcaklık
dağılımını bulmak için kullanılabilir.
5. Akışkanın hızı V(x, y, z) gibi bir vektör alanıyla temsil edilir. Diverjans, akışkanın bir noktadan ne
kadar 'çıktığını' veya 'girdiğini' ölçer (kaynak veya baca olup olmadığını belirler). Curl ise akışkanın
dönme eğilimini ifade eder. Bu analizler, akışkan dinamiği problemlerinin çözümünde kritiktir.
6. Gerilme tensörü ve şekil değiştirme tensörü gibi kavramlar, malzemenin içindeki kuvvetleri ve
deformasyonları tanımlamak için kullanılır. Bu tensörler, çok boyutlu bir analiz gerektirir. Elastisite
teorisindeki diferansiyel denklemler, malzemenin davranışını modellemek için çok değişkenli
kalkülüs prensiplerini kullanır.
7. Çok değişkenli bir fonksiyonda, diğer değişkenleri sabit tutarak bir değişkene göre alınan
türevdir.
8. Bir skaler alanın en hızlı artış yönünü ve oranını gösteren vektördür.
9. Bir vektör alanının bir noktadaki 'kaynak' veya 'baca' etkisini ölçen skalerdir.

Bounlu
Tüm kartlar, adım adım çözümler ve AI hoca desteği Notek uygulamasında.
Sınav tarihlerini Promy otomatik hatırlatıcıya çevirir.
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