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Birlesik Gerilmeler Nedir?

Calisma Kagidi

Birlesik gerilmeler, bir parcanin maruz kaldigi farkh yikleme tirlerinin (6rnegin, eksenel kuvvet ve
egilme momenti) etkilerinin cebirsel veya vektoérel olarak toplanmasiyla olusan karmasik gerilme
durumudur.

o _(toplam) = o _(eksenel) + o _(egilme) + o_(burulma)

_(toplam) = Toplam Gerilme (Pa)

_(eksenel) = Eksenel Gerilme (Pa)

_(egilme) = Egilme Gerilmesi (Pa)
(burulma) = Burulma Gerilmesi (Pa)
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Sorular

1. Asagidakilerden hangisi birlesik gerilme durumuna 6rnek degildir?

A) Eksenel yuk altindaki bir mil

) Egilme momenti ve burulma momenti alan bir saft
) Sadece cekme yuku altindaki bir cubuk
)

B
C
D) Hem cekme kuvveti hem de egilme momenti alan bir kiris

2. Birlesik gerilmeler analizinde, farkli gerilme turlerinin etkilerini birlestirmek icin genellikle
hangi yéontem kullanihr?

A) Sadece en bulylk gerilme dedgeri alinir.

B) Gerilme turleri cebirsel veya vektoérel olarak toplanir.

C) Gerilme turleri birbirinden cikarilir.

D) Ortalama gerilme degeri hesaplanir.

3. Bir yapisal elemanin maruz kaldigi birlesik gerilmeler, tekil gerilmelere goére nasil bir etki
yaratabilir?

A) Her zaman dayanikhligi artirir,

B) Dayaniklihgi azaltabilir veya artirabilir, mukavemet analizini karmasiklastirir.

C) Gerilme yigilmasina neden olmaz.

D) Elemanin d6mrdnu uzatir.

4. Bir milin hem eksenel yik hem de egilme momenti altinda kaldigi durumda toplam gerilme
nasil hesaplanir?

5. Bir kirisin hem cekme kuvveti hem de egilme momenti tasidigi bir durumda kritik gerilme
noktalari neresidir?

6. Tanimla: Birlesik Gerilme Nedir?
7. Tanimla: Eksenel Gerilme Formulu

8. Tanimla: Egilme Gerilmesi Formulu (Basit Egilme)

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtan

1. C) Sadece ¢cekme yiku altindaki bir cubuk — Sadece cekme yuku altindaki bir cubuk, tek bir
ylkleme tlrine maruz kaldigi icin birlesik gerilme durumu olusturmaz.

2. B) Gerilme tdrleri cebirsel veya vektorel olarak toplanir. — Farkli yukleme tirlerinden
kaynaklanan gerilmeler, ayni noktada ve ayni dogrultuda ise cebirsel, farkli dogrultularda ise
vektorel olarak toplanarak toplam gerilme bulunur.

3. B) Dayanikhligi azaltabilir veya artirabilir, mukavemet analizini karmasiklastirir. — Birlesik
gerilmeler, elemanin maruz kaldigi maksimum gerilmeyi artirarak dayanikllik sinirina daha ¢abuk
ulasmasina neden olabilir veya yUklerin dagihimina bagli olarak gerilme yigilmalari olusturabilir.

4. Once eksenel ylkten kaynaklanan normal gerilme (\sigma_{eksenel} = P/A) hesaplanir.
Ardindan egilme momentinden kaynaklanan normal gerilme (\sigma_{egilme} = My/l) bulunur.
Son olarak, bu iki gerilme tirt ayni noktada ayni dogrultudaysa cebirsel olarak toplanarak toplam
gerilme bulunur: \sigma_{toplam} = \sigma_{eksenel} + \sigma_{egilme}.

5. Cekme kuvveti parcanin her yerinde sabit bir normal gerilme olusturur. Egilme momenti ise
kirisin Ust liflerinde basing, alt liflerinde cekme gerilmesi olusturur. Bu nedenle, cekme kuvveti ve
egilme momentinin etkilerinin toplaminin en blyuk cekme gerilmesini olusturdugu alt lifler kritik
gerilme noktalandir.

6. Bir parcanin ayni anda birden fazla ylkleme tlirine maruz kaldigi durumdaki gerilme.
7.\sigma = P/A
8. \sigma = My/I

Bounlu

Tam kartlar, adim adim ¢ézimler ve Al hoca destegi Notek uygulamasinda.
Sinav tarihlerini Promy otomatik hatirlaticiya cevirir.

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341



