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Akiskan Mekaniginde Sureklilik Denklemi
Nedir?
Calisma Kagidi

Sureklilik denklemi, bir akiskanin belirli bir hacme girip cikan kutle debilerinin, o hacimdeki kutle
degisim hizina esit oldugunu belirten temel bir fiziksel yasadir.

oplt+V:-(pv)=0

p = Akiskan yogunlugu (kg/m~3)
t = Zaman (s)

v = Akiskan hiz vektoria (m/s)

V - = Diverjans operatoru

Sorular

1. Bir borudaki akiskan icin sureklilik denkleminin fiziksel anlami asagdidakilerden hangisidir?

A) Enerjinin korunumu

B) Momentumun korunumu
C) Kutlenin korunumu

D) Entropinin korunumu

2. Eger bir akiskanin yogunlugu zamanla artiyorsa, bu durum sireklilik denkleminde hangi
terimin énemli oldugunu gosterir?

A) Diverjans terimi

B) Zamana bagh degisim terimi
C) Hiz terimi

D) Kesit alani terimi

3. Sikistirilamaz ve kararli akiskan hareketi icin sureklilik denklemi basitlestirildiginde ne elde
edilir?

A) p1A1vi = p2A2v2

B) Aivi = Azv2

C)V-v=0

D) op/ot =0

4. Sabit kesitli bir borudan gecen sikistirilamaz akiskan icin sureklilik denklemini basitlestiriniz.

5. Bir nozilden cikan su akisini distnelim. Nozulun giris kesiti 0.1 m2 ve hiz 2 m/s iken, cikis
kesiti 0.02 m2 ise cikis hizini hesaplayiniz (sikistirilamaz akiskan kabullyle).

6. Tanimla: Sureklilik denkleminin temel prensibi nedir?
7. Tanimla: Sareklilik denkleminin matematiksel formu nedir (genel durum)?

8. Tanimla: Sikistirilamaz akiskanlar icin sureklilik denklemi nasil sadelesir?

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtan

1. C) Kutlenin korunumu — Sureklilik denklemi, akiskanin kitlesinin korunumu ilkesini ifade eder;
yani bir sisteme giren kitle, ¢ikan kitle ve sistemdeki kitle degisiminin toplami sifirdir.

2. B) Zamana bagli degisim terimi — Yogunlugun zamanla degismesi (ap/at = 0), zamana bagl
degisim teriminin slreklilik denkleminde dikkate alinmasi gerektigini gosterir.

3.C) Vv =0 — Sikistinlamaz (p=sabit) ve kararli (8/o0t=0) akis icin, genel denklemden 9dp/ot
terimi sifir olur ve p sabit oldugu icin diverjans terimi de sadeleserek V - v = 0 elde edilir.

4. Sikistirlamaz akiskanlarda yogunluk (p) sabittir. Sabit kesitli boruda ise hiz (v) da sabittir. Bu
durumda denklem: Aivi = Aav2 olur. Borunun kesiti degismiyorsa (A1=Az), hiz da sabit kalir (vi=v2).

5. Sareklilik denklemi: Aivi = Azvz. Verilenler: A1=0.1 m?, vi=2 m/s, A2=0.02 m?2. Hesaplama: (0.1
m?2)(2 m/s) = (0.02 m?)vz. Buradan vz = (0.1 *2) /0.02 = 10 m/s bulunur.

6. Kitlenin korunumu ilkesi.
7. \frac{\partial \rho} {\partial t} + \nabla \cdot (\rho \mathbf{v}) =10
8. \nabla \cdot \mathbf{v} =0

Bounlu
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