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Adi Diferansiyel Denklemler Nedir?

Calisma Kagidi

Adi diferansiyel denklem, bilinmeyen bir fonksiyonun ve bu fonksiyonun yalnizca bir bagimsiz
degiskene gore alinan tlrevlerini iceren bir denklemdir. Bu denklemler, fiziksel sistemlerdeki
degisim oranlarini ifade etmek icin kullanihr.

dy/dx = f(x, y)

y = Bagimh Degisken
x = Bagimsiz Degisken
f(x, y) = x ve y'ye bagh fonksiyon

Sorular

1. Asagidaki denklemlerden hangisi bir adi diferansiyel denklemdir?

. Bir yay-kutle sisteminin salinimi genellikle hangi tar diferansiyel denklemle modellenir?
A) Birinci dereceden adi diferansiyel denklem

B) ikinci dereceden adi diferansiyel denklem

C) Kismi diferansiyel denklem

D) integral denklem

3. ADD'lerdeki y' ifadesi neyi temsil eder?
A) y'nin x'e gore ikinci tlrevi

B) y'nin x'e gore birinci tdrevi

C) y'nin x ile carpimi

D) y'nin x'e gore integrali

4. Basit Harmonik Hareket (BHH) icin adi diferansiyel denklemi yazin.
5. Bir RC devresindeki akim icin adi diferansiyel denklemi taretin.

6. Tanimla: ADD'nin temel tanimi nedir?

7. Tanimla: ADD'ler hangi alanlarda yaygin olarak kullanilir?

8. Tanimla: Birinci dereceden ADD 6rnegi verin.

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtan

1. B) y" + 5y' - 6y = e~ x — ikinci secenek, yalnizca bir bagimsiz degisken olan 'x' (veya 't') gére
tlrevler icerdigi icin bir adi diferansiyel denklemdir. Digerleri kismi diferansiyel denklemlerdir.

2. B) ikinci dereceden adi diferansiyel denklem — Yay-kiitle sisteminin salinimi, ivme (ikinci tiirev)
ile yer degistirme arasindaki iliskiyi icerdigi icin genellikle ikinci dereceden bir adi diferansiyel
denklemle modellenir.

3. B) y'nin x'e gore birinci tirevi — y' gésterimi, bagimh degisken y'nin bagimsiz degisken x'e gore
birinci tirevini ifade eder.

4. BHH'de, geri cagirici kuvvet kitle ile orantilidir ve yer degistirmenin ters yontindedir. Newton'un
ikinci yasasina gore F = ma = md?2x/dt?. Geri cagirici kuvvet F = -kx oldugundan, denklem md2x/dt?
= -kx veya d2x/dt? + k/mx = 0 olur.

5. Bir RC devresinde Kirchhoff'un voltaj yasasi uygulanir: V(t) = i(t)R + 1/C[ i(t)dt. Akim i(t) =
CdV_C(t)/dt oldugundan, V(t) = RCdV_C(t)/dt + V_C(t) elde edilir. Bu, kondansatoér voltaji icin bir
birinci dereceden ADD'dir.

6. Bir fonksiyonun ve yalnizca bir bagimsiz degiskene gore alinan tirevlerini iceren denklem.

7. Fizik, mUhendislik (6zellikle makine ve elektrik), ekonomi ve biyoloji gibi degisim oranlarinin
modellenmesi gereken alanlarda.

8.y'=2x+y

Bounlu
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